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3. BapuaHTBl OIIEHOYHBIX CPEJCTB



1. IHACIIOPT
KOC no Y1 OIIILI. 06 Xumus

1.1.

(K00 u Hazsanue OUCYUNTUHBL)

OO01mme MoJI0KeHus

KoutponbsHo-ouenounsie cpenctsa (KOC) npeanazHaueHsl a1 KOHTPOJIS U
OLICHKM 00pa30BaTENbHBIX JOCTHXKEHUI OOY4YaroIIMXCs, OCBOUBIIUX MPOTpaMMy
yaeOHou nucturuinabl OIML.06 Xumus.

KOC BkJIIOYalOT KOHTPOJBHBIE MaTepUalbl [JIsl MPOBEACHUS TEKYIIEro
KOHTPOJISI ¥ TIPOMEXKYTOYHOM aTTecTallu B popmMe KOHTPOJIbHOM paboTs! (1 Kype
3UMHSSI ceccus), Fk3aMeHa (1 Kypc neTHsisa ceccust).

KOC pa3pabotanbl B COOTBETCTBUHU C:
oOpazoBarensHO  mporpammoit  CIIO  mo

crenuaibHoct  19.02.11

TexHoJIOTusl MPOAYKTOB U3 PACTUTEIIBHOTO ChHIPbSI;
nporpaMmbl yueOoHou auctuminabl OIMI.06 Xumus

1.2. Pe3yabTaThl 0CBOCHUS TUCUHUILIMHBI, O/JIeKAIINE TPOBEPKe
Pﬁgﬂ';j:‘ HaumeHoBaHue 3JjieMeHTa OcHOBHBIE NI0KA3aTeJIH OLEHKHU
(0cBOCHHBIE YMEHHH/3HAHU I pe3yJIbTaToB

yMeHus,
YCBOCHHBIE
3HAHHUS,
NPaKTUYeCKU

onbIT (MpH

HAJINYHH)

V-1 [IpumeHATH OCHOBHBIE | 1. OueHka BBITIOJTHEHUS ATaroB
3aKOHBl XUMHUU JJISI PEUICHUS | IPAKTUYECKOU (;1abopatopHOi)
3aaad B obnacTtu | paboThI
npodeccuoHanbHON 2. IIpoBepka pemeHni TpakTUKO-
JEATEIIbHOCTH OPHUEHTUPOBAHHBIX 3aIaHuI

(cutyaruii)

3. [TpoBepka paboThI c
uHpopecypcamu  (MHGOPMAITMOHHOE
COOOIIIEHUE)

4. ITpoBepka pe3ybTATOB
MPaKTUYECKON (;rabopaTopHoit
paboThI)

y-2 Hcnonb30BaTh cBoiicTBa | 1. Y CTHBIN OnTpoC
OpTraHUYECKUX BEILECTB, | 2. TectupoBanue
JUCTIEPCHBIX W KOJUIOUIHBIX | 3. OueHka BBITIOJTHEHUS ATaroB
CUCTEM Il ONTUMHU3AIUH | JJAOOPATOPHBIX pabOT
TEXHOJIOTUYECKOTo Tpoiiecca | 4. Pemenue MPaKTUKO-

OPHUEHTUPOBAHHBIX 3aIaHuI
(cutyanuii)
5. [IpoBepka paboThI v

uHpopecypcamu  (MHGOPMAIIMIOHHOE
COOOIIIEHHE)
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P“:Zyyt':[j;“ HaumeHoBaHue 3Jj1eMeHTa OcHOBHBIE IOKA3aTeJIH OLEHKH
(0CBOCHHDIC YMEHHMH/3HAHU I pe3yJbTaToB
yMeHus,
YCBOECHHbIE
3HAHMS,
NPaKTHYeCKUil
onbIT (MIpH
HAJINYHH)
v-3 OnuceiBaTh  ypaBHEHHsIMU | 1. Y CTHBIN OnpocC
XUMUYECKUX peakumii | 2. [IpoBepka pe3ynbTaToB
IpolLecChl,  JeXallue B | IPaKTUYECKON padOThI
OCHOBE MPOU3BOJACTBA | 3. IIpoBepka oTyeTa o
MIPOIOBOJIbCTBEHHBIX nabopaTopHOit paboTe
MIPOAYKTOB 4. TectupoBanue
V-4 [IpoBoautes  pacuersl 1O | 1. HaOntonenue 3a BBINOJHEHHEM
XUMUYECKUM (opMyslaM U | IPAaKTUYECKOM  paboTbl  (OIEHKa
YpaBHEHUSIM peaKiiuu PE3YIbTATOB OTACIBHBIX ITAMOB)
2. [IpoBepka pe3ybTaToOB
MPaKTUYECKON pabOThI
3. [IpoBepka oT4yera o
nabopaTopHoil paboTe
4. TectupoBanue
v-5 Hcnonp3oBatTh 1. CobecenoBanue 1Mo JOMYCKY K
Ja00paTOPHYI0 TMOCYAY U | BBIIOJHEHUIO TA0OpaTOPHOUN pabOThI
o0opyioBaHuE 2. Habnronenue 3a
IPaBUILHOCTHIO WCITOJTB30BAHUS
1abopaTopHOit MOCYIbl u
000pynoBaHUs
3. [TpoBepka oT4eTa o
n1abopaTopHOil paboTe
V-6 Beibupars metoq u  xon | 1. CobecenoBanue MO JOMYCKYy K
XHMHYECKOTO aHaju3a, | 1abopaTopHO padoTe
nondupaTh  pEaKTUBBI U | 2. Hab6nronenue 3a
anmnaparypy MPaBWIBHOCTHIO TTOA0OpPa PEaKTUBOB,
anmnaparypsl, OLIEHKa PE3yJIbTaTOB
3. ITpoBepka oTYeTa o
JabopatopHoil pabote
v-7 [IpoBoguTe  KadecTBEHHBIE | 1. CobecenoBanue Mo JOMYCKY K
peaklMy Ha HeOpraHuyeckue | 1abopaTopHoOi paboTe
(opranuyeckue)  BellecTBa | 2. Habmronerune 3a
(voHBI,  (PYHKIIMOHAJILHBIE | TPABMIBHOCTHIO MIPOBEICHHUSI
TPYIITIBI) KaueCTBEHHBIX  pPEaKIui,  OIICHKA
pe3ynbTaTOB
3. [TpoBepka oT4eTa o

pe3yJbTaTaM 3KCIEpUMEHTA




P“:Zyyt':[j;“ HaumeHoBaHue 3Jj1eMeHTa OcHOBHBIE IOKA3aTeJIH OLEHKH
(0CBOCHHDIC YMeHUi/3HAHUI pe3yJibTaToB
ymenus,
YCBOEHHbIE
3HAHUS,
NpaKTHYeCKui
onbIT (MIpH
HAJINYHH)

V-8 BruInoaHsaTh 1. HaGmronenue 3a
KOJIMYECTBEHHBIE  PACYETHI | IPABUIBHOCTHIO BBITTOJTHEHUS
coCcTaBa BEILIECTBA 0 | UBMEPEHUI u pacueroB 1o
pe3yapTaTaMm U3MEepEeHUN pe3yabTaTaM U3MEepEeHUN

2. IIpoBepka oTyera 10
pe3ynbTaTam J1abopaTopHOU pabOTHI.
3. TectupoBaHue.
v-9 Cobnronatsb npasuia | 4. CobecenoBanue Mo JOMYCKY K
TEXHUKU O€30MacCHOCTU MpH | JabopaTOpHOI paboTe (MHCTPYKTAXK)
pabote B XMMHUYECKOH | 5. Texkymmin KOHTPOJIb 3a
naboparopuu cobmrosienueM rnpasui Th
3-1 OCHOBHBIC TTOHSTHUS ull. Y CTHBIN OITpoC
3aKOHBI XUMUU 2. TecTtupoBanue
3. CobecenoBanue Mo JOMYCKY K
nabopatopHoil pabote
4. IIpoBepka MIPAKTUYECKOU
paboThI
5. KonTponpHas padota
3-2 OcHOBHBIE KJyaccsl | 1. Y cTHBIN OITpoC

HEOPTaHUYECKUX u|2. TectupoBanue

OpTraHUYECKUX COCNUHEHUN | 3. IIpoBepka MIPAKTUYECKON
paboTHhI
4. KoHntposnbHas paboTta

3-3 TeopeTnueckue OCHOBHI | 1. VYcTHbli onipoc
OpraHu4ecKkou, pusnyeckom, | 2. TecTtupoBanue
KOJIJIOUTHOW XUMHUH 3. IIpoBepka 3a1aHUI

IpPaKTUYECKON padOThI

3-4 [lonsatue xumMuueckon | 1. YcTHBII onpoc

KUHETUKH U KaTajau3a 2. TecTtupoBanue
3. ITIpoBepka 3aJaHul
MPAKTUIECKON pabOTHI
4. KoHnTtposnbHas pabota

3-5 Knaccudukanuro 1. VYcrHbll onpoc
XUMHUYECKUX  peakuuii u | 2. TectupoBanue
3aKOHOMEPHOCTH ux | 3. IIpoBepka 3aJaHnN
MPOTEKAHUS MPaKTUYECKON pabOThI

4. KoHtposbHast pabota




P“:Zyyt':[j;“ HaumeHoBaHue 3Jj1eMeHTa OcHOBHBIE IOKA3aTeJIH OLEHKH
(0CBOCHHDIC YMeHUi/3HAHUI pe3yJibTaToB
yMeHMus,
YCBOEHHbIE
3HAHUS,
NpaKTHYeCKui
onbIT (MIpH
HAJINYHH)
3-6 OOpatumbie U HeoOpaTUMebIE | 1. Y cTHBIN onpoc
XUMUYECKUE peakuuu, | 2. TecTtupoBanue
XUMHYECKOE paBHOBecue, | 3. Pemenune MIPAKTUKO-
CMEILICHHE XUMUYECKOTO | OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI
paBHOBecUs MOJ ACUCTBUEM | 4. IIpoBepka 3a1aHUI
pa3nnuHbIX (GAaKTOPOB MPAaKTHYECKON pabOThI
5. KonTtpoasHas padoTa
3-7 OxucnuTenpHo- 1. YcTHbIN onpoc
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIC (cobecenoBanue)
peaKkuuu, peakuuu HOHHOTO | 2. TectupoBanue
oOMeHa 3. HabGnronenue u oreHka 3Tamnos
BBITIOJIHEHUS JTA00paTOPHOM pabOTHI
4. [IpoBepka oT4eTa o
1abopaTopHOit (IpaKTUYECKOI)
pabote
5. KonTponpHas padota
3-8 ['moponns coyen, | 1. VY CcTHBIN Ompoc
JIMCCOIUALINIO DJIEKTPOJIUTOB | (COOECeI0BaHUE)
BOJIHBIX pacTBOpax, HMETH | 2. TecTtupoBanue
MOHATHE O CWIBHBIX U | 3. HaOmronenne u oreHKa dTamnoB
CJIa0bIX AJIEKTPOIUTAX BBITIOJIHEHUS MTPAKTUYECKOU PabOTHhI
4. IIpoBepka MIPAKTUYECKOMN
paboThI
3. KoHnTtposnbHas paboTta
3-9 TennoBoi abdexr | 1. VYcrHblit onpoc
XAMHYECKUX peakiui, | (cobecegoBaHue)
TEPMOXUMUYECKUE 2. TecTtupoBanue
YpPaBHEHUS 3. HaOnronenue u olieHka 3TanoB
BBITIOJTHEHUS MPAKTUYECKOU PadOThI
4. IIpoBepka MIPAKTUYECKON
paboThI
5. KontponwsHas paboTa
3-10 XapakTEepUCTUKHU Pa3IUyHbIX | 1. YcTHBIN Onpoc
KJIaCCOB opraHudeckux | (codeceaoBaHme)
BEILIECTB, BXOJIAIIHUX B COCTaB | 2. TectupoBanue
CBIPbsl U TOTOBOM MPOAYKIMU | 3. HabmroneHne u OlleHKa 3TamoB

BBITIOJIHEHUS JTA00OPATOPHOU pabOThI




P“:Zyyt':[j;“ HaumeHoBaHue 3Jj1eMeHTa OcHOBHBIE IOKA3aTeJIH OLEHKH
(0cBOCHHBIE YMEHHMH/3HAHU I pe3yJbTaToB
yMeHus,
YCBOECHHbIE
3HAHMS,
NPaKTHYeCKUil
onbIT (MIpH
HAJINYHH)
4. [IpoBepka ymeHus paldOThHl C
uHpopecypcamu
3-11 CpoiictBa  pacTBOpoB U | 1. YcTHbIN onpoc
KOJUTOWTHBIX cucteM | (cobecemoBanue)
BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX 2. TecTtupoBanune
COEIMHECHUH 3. HaOnronenue u oleHKa 3TanoB
BBITMIOJTHEHHSI TaOOPATOPHOI pabOTHI
4. ITIpoBepka oTyera 11(0)
nabopaTopHOil paboTe
3-12 JlucnepcHble U KOJUIOWAHBIE | 1. Y CTHBIN OIpocC
CUCTEMBI NUIIEBBIX | (coOecenoBaHue)
MPOIYKTOB 2. TectupoBanue
3. HabGnronenue u oreHka 3Tamnos
BBINIOJIHEHUS JTA0OPAaTOPHOU padOThI
4. ITIpoBepka oTyera 11(0)
JabopaTopHOi paboTe
3-13 Ponp wm xapakrepucruxmu | 1. YcTHbIN ompoc
MMOBEPXHOCTHBIX SBJICHUN B | (cOOECeI0BaHUE)
IIPUPOIHBIX u|2. TecTtupoBanune
TEXHOJIOTUYECKUX Mpoleccax | 3. HabGnronenue u oreHka 3Tamnos
BBITIOJIHEHUS JTA00OPATOPHOM pabOTHI
4. IIpoBepka oT4yera o
n1abopaTopHOil paboTe
3-14 OcHOBBI aHanuTU4YecKou | 1. TectupoBanue
XUMHH 2. HaOmronenne u oreHKa dTamnoB
BBINIOJIHEHUS JTAOOPAaTOPHOM padOThI
3. ITIpoBepka oTYeTa o
JabopatopHoil pabote
3-15 OCHOBHBIE MeTonbl | 1. YcrHbIN OIpocC
KJIACCUYECKOTO (cobecegoBaHne) TO JAOMYCKY K
KOJIMYECTBEHHOTO U (hU3UKO- | JabopaTopHOit paboTe
XUMHUYECKOTO aHalin3a 2. TectupoBanue
3. Ha6nronenue u oreHka 3Tamos
BBITTOJIHCHUS 1abopaTopHOIt
(MpaKTHU4eCKoi) paboThI
4. IIpoBepka oT4yeTa o

1ab0paTOpHO (MpaKTHUUECKOI) pao.
5. KoHtposbHast pabota




Pszyy?{‘:{?;“ HauMmeHnoBaHue 2JjieMeHTa OcHOBHBIE TOKA3aTeJIH OLEHKH
(0CBOCHHbIE YMeHMi/3HAHU pe3yJIbLTATOB
yMeHus,
YCBOEHHBIE
3HAHMS,
NPaKTUHYeCKUI

ONBIT (IpH

HAJUYUH)

3-16 Ha3nauennss wu  mpaBuia | l. YcrHbIl ompoc
HCIIOJIb30BaHUS (cobecenoBaHue) MO JIOMYCKYy K
71a60paTOpPHOTO nabopaTopHOU padoTe
o0opyoBaHus u|2. TectupoBanue
anmnaparypsl 3.  HaOmroneHue u onieHKa 3Taros

BBITIOJIHEHUS JTA0OPATOPHOM pabOTHI
4.  Ilposepka oT4yeTa o
nabopaTopHO# paboTe

3-17 Mertoapl 51 TEXHHUKY | 1. YcrHbIl ompoc
BBINIOJTHEHUSI ~ XUMHUYECKHX | (coOecejoBaHUE) TIO0 JOMYCKy K
aHaJIN30B nabopaTopHOU paboTe

2. TectupoBanue

3. HaGnronenue u orieHka 3Tanos
BBITNIOJIHEHUS JTA0OPATOPHOUN pabOTHI
4. [IpoBepka oT4yera o
nabopaTopHOH paboTe

3-18 [Tpuemsl 6e3omacHo paboThI | 1. VYcrHbli ompoc
B XMMHUYECKOI1 JlabopaTopuu. | (coOece0BaHKE)

2. Tekymmui KOHTPOJIb 3a
coOIIoICHUEM TpaBWil Oe30MacHON
paboThl B XMMUYECKOU J1abopaTopuu

[IK 3.2. |IIpoBoauth Jnaboparopubie | 1. YcrHbli ompoc

WCCIICIOBaHMS KayecTBa U
0e301acHOCTH CBIPbA,

nonygabpuKkaToB U TOTOBOM
OPOAYKIIMA B MpOIEcce
POU3BOJICTBA  TPOJIYKTOB

IIUTAaHUSA W3 PACTUTEIIBHOTO
CBIPBS.

(cobecenoBaHue) MO JOMYCKYy K
nabopatopHoi pabote

2. Habmronenue u orieHka 3Tamnos
BBITIOJIHEHUS JTA00OPATOPHOH pabOTHI
3. IIpoBepka oT4eTa o

nabopaTopHO# paboTe




1.3. PacnpepaejieHue OLEHUBAHMS Pe3yJIbTATOB 00yYeHHUsI 10 BUIAM KOHTPOJISI
Buabl arrectauuu
HaunmMeHoBaHMe 3j1eMeHTa YMEHUI WIN 3HAHUI . Ilpomesxcymounas
Texywuti KOHMpOo.L
ammecmayus
1 2 3

Y 1. IlpuMeHAT, OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU JJISl pelleHHs 3ajgad B
o0acTr mpodeCCHOHAEHON eI TENFHOCTH.

OK 01. BreibupaTth cmocoObl pemieHus 3amad MmpodeccHoHaTbHON
JeSITEIbHOCTH IPUMEHHUTENBHO K Pa3INYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonp3oBaTh COBpPEMEHHBIE CpEJICTBA IOMCKa, aHalu3a U
UHTEpIpeTauuy MHPOpMAK, U MH()OPMAIIMOHHbIE TEXHOJOTUHU IS
BBINOJIHEHUS 33134 TPOECCUOHANBHON AEATENbHOCTH.

OK 04. D¢ddhexkTuBHO B3aUMOICHCTBOBATh U Pa0OTATh B KOJUICKTHBE U
KOMaH[e.

OK 07. CopnelcTBOBaTh COXPAaHEHHIO OKPYXKAIOIIEH  Cpensl,
pecypcocOepekeHN0, TPUMEHITh 3HAaHWSA 00 M3MEHEHWH KJIMMAaTa,
MPUHIMITE OEPEXITMBOTO MPOU3BOJCTBA, dYPPEKTHBHO ACHCTBOBATH B
Ype3BbIYAHBIX CUTYAIUSIX.

e CobeceroBanre 1O JOIYCKy K JabopaTopHOW paboTe u
3ammTa paboThI.

e JlaGopatopHbie pabOTBl IO ONPEACICHHIO  (DU3HUKO-
XUMHYECKHAX I[IOKa3aTeNeld KadecTBa THINEBBIX IPOIYKTOB
(Ne 7-9, 11 - 18, 20, 34, 35).

¢ BrimomHeHNE MPaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJJaHUN

¢ Brimonmaenue mpakTrdeckux padot Ne 1, 4, 9, 10.

e [IpoBepka 0TYETOB MO BHIMIOJTHEHHBIM MTPAKTHYECKUM
paboTam.

e TeMaTHUECKHE TECTHI: «ATpEraTHbIe COCTOSHUS BEIIECTBAY;
«XuMHYeCKasi KHHETHKA U XUMHUYECKOE paBHOBecue; «Teopust
CTPOEHMsSI OpraHWYecKHX coenuHeHui» «KoluraTuBHbIC
cBoiicTBa pactBopoB. azoBbiec paBHOBecHs»; «KotouaHo-
JIUCTICPCHBIC CUCTEMBI»; «AICOPOIIHsD»; «XUMUYICCKHE METO/IbI
aHanm3a»; «KapOOHOBBIEC U TUILIEBBIE KUCIOTHDY, « Y TIEBOIBI»;
«benkoBeie BemecTBay; «JIunuaeh»y; «PactBopel BMCy.

Konrtponbnas paborta
OKx3aMeH

¥ 2. Hcnons30BaTh CBOWCTBA OPTaHUYECKUX BEMIECTB, TUCIEPCHBIX U
KOJUTOMJIHBIX CHCTEM JIJIsl ONTHMM3AIINK TEXHOJIOTUYECKOTO IIpoIiecca.

OK 01. BeiOupare cnocoObl pemeHHs 3aaad NpoQeccHOHATEHON
JIeSITEIBHOCTU PUMEHHUTEIBHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonp30BaTh COBpPEMEHHBIE CPEJICTBA TIOMCKA, aHAlW3a U
WHTEpIpeTauuy MHPOpMaK, U MH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTUHU IS
BBIMOJIHEHHS 33124 TPOPECCHOHANBHON AEATETEHOCTH.

OK 04. Db dexTuBHO B3aUMOICHCTBOBATh U PabOTATh B KOJJICKTHBE U
KOMaH/e.

OK 07. ConelcTBOBaTh COXPAaHEHHIO OKPY)KAIOIIEH  Cpensl,
pecypcocOepexeHno, TPUMEHSITh 3HaHWS 00 HM3MEHEHWH KIIMMaTa,
HNPUHIUIEI OEPEXINBOTO MPONU3BOACTBA, 3()(HEKTHBHO NEHCTBOBATH B
Ype3BbIYAHBIX CUTYAIHSIX.

¢ BrinosHeHHEe TECTOBBIX M MPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX
3a/1aHUMN.

e BrimonHenue u opopmiieHne 1abopaTopHbix padoT Ne 3, 24
—34.

e DOpoHTANBHBIL OIpoC.

e CobeceroBanne 1Mo JOIMYCKy K JabopaTopHOil paboTe u
3amuTa padoThl.
Temarnyeckne TecThl: «Teopuss CTpPOEHUST OpPraHUYECKUX
coenuHEeHMIY;  «CBOWCTBA  pa30aBICHHBIX  PAacCTBOPOBY;
«KonnonaHo-gucnepcHbie CHUCTEMBDY; «Axcopouusy;
«YrneBoasy; «benkoBble BeuiecTBay, «Jlumuae», «PacTBopsr
BMCy; «KapOoHOBBIC U TTHITICBBIE KHUCIOTHDY

Konrponbhas pabora
OKx3aMeH
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3

Y 3. OnwuceiBaTh ypaBHEHHSMU XHMHYECKUX PEaKLUUIl MPOLECCHI,
JIeKaIlre B OCHOBE MPOM3BOJCTBA IPOJOBOJILCTBEHHBIX MTPOILYKTOB.
OK 01. Bribuparb crmocoObsl perieHus 3agad IpodeccHoHaTbHON
IEATeTbHOCTH MPUMEHHUTENBHO K PA3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonp3oBaTh COBPEMEHHBIE CpEJICTBA IOWCKA, aHAlW3a U
MHTEpIpEeTad HHPOPMANUH, ¥ HHOOPMAIIHOHHBIC TEXHOJIOTHH JUIS
BBITIOJTHEHHMS 33149 PO ECCHOHAIBHOMN eI TEILHOCTH.

e PemieHue pacyeTHBIX 3a/1a4 ¥ MPAKTHKO-OPUCHTUPOBAHHBIX
3a1aHUM.

¢ BrmonaHenune npakTudeckux padot Ne 2 — 6, 8-12, 14-15.

e Odopmienue 1abopaTopHbIX padoT Ne 26-33

e [IpoBepka 3amoHEeHUs OT4YeTa Mo JabopaTopHOU padoTe u
WHAMBHIyaJIbHAs Oece/ia Mo MoJyuYeHHBIM Pe3ysIbTaTaMm.

e TemaTuueckue TecThl: «KapOOHOBBIC U MUIICBBIC KUCIOTHD»;
«YrneBoabl»; «benkopsle BemecTBay; «Jlunuasy; «PacTBopsl
BMCy.

KonTtponsHas padota
DK3aMeH

Y 4. TIpoBoANTh pacdeTsl M0 XUMHUYECKUM (OpMyJIaM W YpaBHEHUSM
peaxuuu.

OK 01. BeiOupars cnocoObl pemieHHs 3aaad MpoQeccHOHATLHON
JESITeNbHOCTH IPUMEHHUTENBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnonp30oBaTh COBPEMEHHBIE CpEJICTBA TOWCKA, aHalW3a U
WHTEpIpeTanuy HHPOpMaIy, U WHQOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH IS
BBINOJIHEHUS 33124 TPOPECCHOHANBHON 1EATENEHOCTH.

OK 04. O dexTnBHO B3aMMOJEHCTBOBATE U Pa0OTaTh B KOJUIEKTUBE U
KOMaHJe.

OK 07. ConelcTBOBaTh COXPAaHEHHIO OKPYXKAMOIIEH  Cpesl,
pecypcocOepekeHnI0, NPUMEHSITh 3HaHUA 00 W3MEHEHUH KIMMara,
MPUHIMITE OEPEXITMBOTO MPOU3BOJCTBA, dYPPEKTHBHO ACHCTBOBATH B
Ype3BbIYAHBIX CUTYAIHUIX.

e PenieHne pacyeTHBIX 3a4a4 U MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3alaHuN

¢ Brimonuenne mpaktraeckux padot Ne 1-3, Ne 5-8, Ne 14-15.

e Tematuueckue TtecTbl: «OCHOBHBIE TOHSATUS U 3aKOHBI
XUMHNY»; «QHEPTreTUKa XUMUYECKUX PEeaKIuiy; «XuMHudecKas
KUHETHKAa M XUMHUYECKOe paBHOBecue», «KoaudecTBEHHBIM
coctaB pacTBopoB»; «PactBoppl. OOmas XapakTepucTHKa
pactBopoB», «KoimuratuBHBIE CBOWCTBAa  pa30aBICHHBIX
PacTBOPOBY»; «XUMHUYECKHE METO/IbI AaHATIU3a.

e PacueTsl pe3ynbTaToB H3MEPEHUH (PU3HKO-XUMHYECKHX
BEJIMYWH B Ta0opaTopHbIX paboTax Ne 3, 7-18,23,25,31,32, 35.

e CobeceroBanre 1O JOIYCKy K JabopaTopHOW paboTe u
3ammTa paboThl.

Konrtponbhas pabota
OK3aMeH

Y 5. Hcnonb30Bath Tab0OpaTOPHYIO TOCYAY U 000pYIOBaHHE;

OK 01. BeiOupare cnocoObl pemeHHs 3aaad NpoQeccHOHATEHON
JIeSITEIBHOCTH PUMEHHUTEIBHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 04. Db dexTuBHO B3aUMOICHCTBOBATh U PabOTATh B KOJJICKTHBE U
KOMaH/e.

OK 07. CopnelcTBOBaTh COXPAaHEHHIO OKpPY)KAIOIEH  Cpensl,
pecypcocOepekeHH0, TPUMEHAITh 3HaHHS 00 W3MEHEHUM KJIMMaTa,
MPUHIMITEL OEPEXKITUBOTO MPOU3BOJICTBA, dYPPEKTHBHO JEHWCTBOBATH B
Ype3BbIYAHBIX CUTYaIMSIX.

e CobecenroBaHue 1o JOMYCKY K JabopaTtopHoii paboTe u
3anuTa paboThI.

¢ Brmonnenue nmadopatopHbix padot: Ne 1 - 35

° TeKYIlII/Iﬁ KOHTPOJIb TCXHUKHW BBIIIOJHCHUA OKCIICPUMEHTA U
MPaBUIBHOCTH MCIOJIB30BAHMS MOCY b, 000PYIOBaHHSI.

Kontponphas pabora
OK3aMeH
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B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIIHSX.

I[IK 3.2. IlpoBomuTh mabopaTopHBIC HCCICAOBAHMS KadecTBa M
0€30IMMacCHOCTH CHIPhS, MONY()AaOPUKATOB U TOTOBOW MPOIYKIUH B
MPOIIECCe TPOU3BOJICTBA TPOJAYKTOB NHUTAHUS W3 PACTHTEIBHOTO
CBIPBSL.

VY-6. BeiOupath MeTOA M XOJ XHMHYECKOTO aHAln3a, MOJ0UpPAaTh
PEaKTHBHI U anmapaTtypy

OK 01. Bwibupats crioco0Obl pemieHus 3amad MpodhecCHOHANBHON
JeSITebHOCTH IPUMEHHUTEIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 04. D¢ dexTHBHO B3aUMOICHCTBOBATh U pa00TaTh B KOJUICKTUBE
W KOMaH/ie.

OK 07. ConedcTBOBaTh COXPAHEHHUIO OKpYKarollell cpensl,
pecypcocOepekeHII0, TPUMEHSITh 3HaHUSI 00 U3MEHEHUH KIIMMAaTa,
MPUHIHITEI OEPEKITMBOTO MTPOU3BOJACTBA, 3PPEKTHBHO JIeHCTBOBATH
B UPE3BBIYAMHBIX CUTYALHAX.

I[IK 3.2. IlpoBomuTh J1abOpaTOpHBIE HCCIENOBAaHHUS KadecTBa U
0€301acHOCTH CBHIPbs, NOIy(PaOpUKAaTOB M TOTOBOM MPOAYKIUH B
mpoliecce MPOU3BOJCTBA MPOAYKTOB IMUTAHUS M3 PACTHTEILHOTO
CBIPbA.

e CobecenoBanre 1o JOIMYycKy K JnaboparopHoil pabore U
3amuTa paboThl.

e OpoHTANBHBIN OMpOC.

¢ BrmonHeHne 1abopaTopHBIX padoT:

e No 1-35

e Texymuit KOHTPOJIb
J1a00PaTOPHO paboTHI.

IIPpaBUJIBHOCTHU BBIIIOJTHCHUA

KonTponbnas pabora
Ox3ameH

VY-7. IIpoBOAUTH KAa4YECTBEHHBbIE pPEaKUMU Ha HEOPraHWYECKUE
(opranndeckue) BemiecTBa (MOHBI, QYHKIIMOHAIBHBIE TPYIITIHI)

OK 01. Bribupars cnocoObl pemieHust 3afad npodeccHoHaTbHOR
JeSITeNbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 04. DddexTHBHO B3aUMOICHCTBOBATh U pad0TaTh B KOJJICKTUBE
Y KOMaHJIe.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPaHEHUIO OKpYXKAlOIIEH cpefpl,
pecypcocOepexeHn o, TPUMEHATh 3HaHUA 00 M3MEHEHUH KinMaTa,
MIPUHIUITEI O€PEKIMBOTO MMPOU3BOJICTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBATh
B YPE3BBIYANHBIX CUTYaLUX.

IIK 3.2. IlpoBoauTh J1abOpaTOpPHBIE HCCIEAOBaHMS KadyecTBa MU
0€301acHOCTH CBIPbs, TOIMy(PaOpPUKAaTOB M TOTOBOM MPOAYKIUH B
MpOLECCE MPOU3BOJCTBA MPOAYKTOB NMHUTAaHUS W3 PACTUTEIBHOTO
CBIPBSL.

e CobecenoBanre mo JOIYCKy K JlabopartopHoil pabore U
3amuTa paboThl.

e OpoHTaANBHBIN OMpOC.

e Brimonnenue nadopaTopHbix padot: Ne 5-6, 26-31, 35

e Tekymuii  KOHTpPOJb  NPAaBUIBHOCTH  BBINOJHEHUS
1ab0opaTOpHOH PadOTHL.

Konrtponbnas pabora
Ox3ameH
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V-8. BBINONHATE KOJIMYECTBEHHBIE PAacUeThl COCTaBa BELIECTBA IO
pe3yibpTaTaM n3MepeHui

OK 01. Bpibupats cnocoObl pemieHust 3afad npodeccHoHaTbHON
JESITeIIbHOCTH IPUMEHHUTENBHO K PA3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnonp30BaTh COBpEMEHHBIC CPEACTBA MOMCKA, aHAIM3a U
WHTEpIpeTanuu HHGOpMalUU, ¥ HHOOPMAIMOHHBIC TEXHOJOTHU
JUIs1 BBITIOJTHEHUS 3a/1a4 IpodecCHOHaTBHOM IS TeIbHOCTH.

I[IK 3.2. IlpoBomuTh I1abOpaTOpHBIE HCCIENOBAHHUS KadecTBa U
0e30IacHOCTH CHIPbs, MOIMy(QaOpUKaTOB M TOTOBOM MPOAYKIUH B
mpolecce MPOU3BOJACTBA MPOAYKTOB MUTAHUS W3 PACTHTEIBHOTO
CBIPbAL.

e DpoHTANIBHBIN OIIPOC.

e PacueThl pe3ysibTaTOB U3MEPCHUN (DU3MKO-XUMHUYCCKUX
BEIMYWH B JIaOopaTopHEIX padoTax Ne Ne 7- 9, 11 - 18, 20, 34,
35.

e CobecenoBaHre TO JOMMYyCKy K JabopaTtopHO# pabore u
3ammTa paboThl.

e Brinosnenue MPAKTHYCCKUX
odopmIIeHHE OTYeTA.

e TecTupoBaHue: «XHUMHYECKHE METOJIbI KOJIMYECTBEHHOIO
aHanm3y», «KoIIonIHo-IUCIIepCHBIE CHCTEMBD)

pador Ne 13-15 wm

KontponbHas pabora
DK3aMeH

VY-9. Cobmtonarh mpaBuiIa TEXHUKH O€30MIaCHOCTH Tpu paboTe B
XHUMHUYECKOH J1a00paTopuu

OK 01. Bpibupars criocoObl peimeHus 3agad npodeccHoHATEHON
JeSITeNIbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnonp30BaTh COBpEMEHHBIE CPECTBA MOUCKA, aHATU3a U
WHTEpHpeTanuu HHGOpMalU, ¥ HHOOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHU
JUIs1 BBITIOJIHEHUS 3a/1a4 podecCHOHATBHOM eI TeIbHOCTH.

OK 04. D¢ dexTnBHO B3aUMOJEHCTBOBATH U pabOTATh B KOJIJICKTHBE
Y KOMaHJIe.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPAaHEHUIO OKPYXKAIOIIEH Cpenpl,
pecypcocOepekeHHI0, TPUMEHATh 3HaHUsI 00 U3MEHEHUH KIIMMaTa,
MPUHIHITEI OEPEXIIMBOIO MIPOU3BOJICTBA, IPPEKTHBHO JIeHCTBOBATH
B UPE3BBIYANHBIX CUTYAIIHSX.

IIK 3.2. IlpoBoauTh J1abOpaTOpPHBIC HCCIIEAOBaHMS KadyecTBa MU
0€301acHOCTH CBHIPbs, TOITYPaOpPUKATOB M T'OTOBOM MPOAYKIUH B
Mpollecce TPOM3BOJICTBA MPOAYKTOB MHTAHUS W3 PACTHTEIHHOTO
CBIPBSL.

e OpoHTANIBHEIN OIIPOC.

e CobecenoBanre 1o JOMYycKy K JnaboparopHoil pabore u
3amuTa paboThl.

e Tekymmii KOHTPOJb 32 COOJIOJCHUEM MPABHI TEXHUKH
Oe3omacHOCTH Ha JabopaTopHbIX 3aHATUAX No 1-35

KonTponbnas pabora
Ox3ameH

3-1. OCHOBHEBIE TTOHATHS U 3aKOHBI XUMHAH

OK 01. Bwioupars crioco0bl pemieHust 3ajad npodeccHoHATbHON
NEATETHFHOCTHA MTPUMEHUTENBHO K Pa3TUMIHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnonb30BaTh COBPEMEHHBIE CPEACTBA MOUCKA, aHAIHU3a U
HMHTEpIpeTanud HHGOpMAIMK, ¥ HH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTUU
JUTS BRITIOJTHEHUS 337129 PO EeCCHOHATTLHON eI TEILHOCTH.

o YcTHBIH (PpOHTATBHBIN) OITPOC

e TectupoBanmue: «OCHOBHBIE TOHSTHS W 3aKOHBI XHMHUW,
«ArperatHble COCTOSIHUSL BEUIECTBAY, «XUMHUUECKasi KHHETUKA
A XUMHYECKOE paBHOBECHE», «DHEPreTHKa XUMHYCCKUX
peaktuiiy, «KomuraTuBHbIe CBOHCTBA Pa30aBICHHBIX

KonTponbHas pabora
DK3aMeH
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OK 07. CopelicTBOBaTb COXPAaHEHHUIO OKpYXKAlOIIeW cpenpl,
pecypcocOepeskeHH0, IPUMEHSTh 3HAHUS 00 U3MCHEHUH KIIMMATa,
TIPUHITUIIEI OEPEKITHBOTO TIPOU3BOICTBA, 3(PPEKTUBHO MEHCTBOBATE
B UpE3BBIYAUHBIX CUTYAIHSX.

pactBopoB. Pa30Bbic paBHOBECHS», «T€OPETHUECKHE OCHOBBI
OPTaHUYECKON XUMUM.
¢ Brimonnenve npakTHdeckux padbor Nel — 7.

3-2.  OcHOBHBbIE
COECIMHECHUI

OK 01. Bpibupars criocoObl pemieHust 3afad npodeccHoHaTbHON
JESITeNbHOCTH IPUMEHHUTEIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPaHEHHUIO OKpYXKalOIIeW cpepl,
peCypCcocOepekeHUI0, TPUMEHATh 3HaHUS 00 U3MEHCHUH KiUMaTa,
MIPUHIUIIEI OEPEKIIMBOTO MMPOU3BOJICTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBATH
B UPE3BBIYAWHBIX CUTYALHAX.

KJIIaCCbl HCOPraHUYCCKUX N OpPTraHHYCCKHUX

e VYCTHBIH (PpOHTANTBHBIN) OITPOC

e TectupoBanue: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX
coequHeHni», «Teopernyeckue OCHOBbI  OpPraHUYECKOU
XUMHAR, «YT1eBOIOPOIBDY, «Kucnopoaconepxkaniue
coenuHeHus», «llumeBsle W KapOOHOBBIE  KHCIIOTHIY,

«¥YrineBoapl», «belkoBbIe BellleCTBaY, «JIMIUIBI.
¢ Brimonnenne npaktuueckux padbot Ne 4, 9-11.
e BrimonHenue nadopaTopHbix padoT Ne 26-31, 33.

Kontponbnas pabora
OKx3aMeH

3-3. Teoperuueckue OCHOBBI (hr3HuecKoi,
KOJUJIOUIHOU XUMUH

OK 01. Bwibupars crioco0bl pemieHust 3afad npodeccHoHaATbHON
JeSITEIbHOCTH IPUMEHUTENBHO K Pa3INYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPAaHEHUIO OKPYXKAIOIIEH Cpenpl,
pecypcocOepekeHUI0, IPUMEHITh 3HAHUS 00 U3MEHCHHH KJIUMaTa,
MPUHIHITEI OEPEXKIIMBOIO MTPOU3BOJACTBA, 3PPEKTHBHO IEHCTBOBATD

B 1Up €3BBIYalHBIX CUTyalusx.

OpraHU4ECKOM,

e YcrHbIi (PppoHTATBHEILI) OMpoC

e TectupoBanue: «ArperaTtHble COCTOSHUS
«XuMuueckas KHHETHMKa W XHMHYECKOe pPaBHOBECHEY,
«OHepreTuka XWMHUYECKHX peakuuiy», «lloBepxHOCTHBIE
sBIIeHUs. Ancopoums», «KonmonaHo-aucnepcHble CUCTEMBDY,
«TeopHs CTPOCHUS OPTraHUIECKUX BEIIECCTBY.

e BrimonHeHue npakTuaeckux padbot Ne 3, 5, 6-8.

BEIIECTBAY,

KonTponbnas pabora
OKx3aMeH

3-4. [lonsTHE XMMHUYECKON KMHETUKHN U KaTaln3a

OK 01. Bwibupars crioco0bl pemieHust 3afad npodeccHoHaATbHON
JEeSITeIbHOCTH TIPUMEHUTENHHO K Pa3InYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPAaHEHUIO OKpYXKAIOIIEH Cpenpl,
pecypcocOepeXeHr o, IPUMEHITh 3HAHAA 00 M3MEHEHUH KIIUMarTa,
MIPUHIUITEI OEPEKIIMBOTO MMPOU3BOJICTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBATh
B UpE3BBIYAWHBIX CUTYAIHSX.

e YcTHBIN (PpOHTABHBIIN) OITPOC

e TecrupoBanue: «XHMHUYECKass KHHETHKA M XUMHUYECKOE
paBHOBECHE», « QHEPTETHKA XUMHUECKUX PEAKIIHID

e Brimonnenne npaktuueckux padot Ne 6.

KontponbHas padota
DK3aMeH

3-5. Knaccugukanuio XuMHYECKHX PEaKUid 1 3aKOHOMEPHOCTH MX
MPOTEKaHUS

OK 01. Bwioupars crioco0bl pelieHus 3a1ad npodeccHoOHATEHON
JeSITeNbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3INUHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopeiicTBOBaTh COXPaHEHHUIO OKPYXKAIOIMIEH Cpepl,
pecypcocOepexeHUI0, TPUMEHATh 3HaHHUS 00 N3MEHEHNH KIIMMATa,

o YcTHBIN (PpOHTATBHBIN) OITPOC

o TectupoBanue: «OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPraHUYECKUX
COCIMHCHMITY, «XUMHUYECKasd KHHETHKA M XHUMHYECKOE
paBHOBecHe», «Teopus CTPOCHHS OPraHUYCCKHX BEIIECTBY,
«OHEpreTuKka XMMHYECKUX PEAKIIHID»

¢ BrimongHeHHe npakTHIeckux pabot Ne 1,2, 4-6, 9-12.

KonTponbHas pabora
DK3aMeH
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MIPUHIIAIIBI 6epC)KJ'II/IBOFO IMpoOu3BOJCTBA, S(I)Q)GKTI/IBHO ﬂeﬁCTBOBaTL
B ‘Ipe3BBI‘IaI>iHBIX CUTYyalusix.

3-6. OOparuMmple # HEOOpaTHMBIE XUMHYCCKHE PEaKIIHH,
XMMHYECKOE PABHOBECHE, CMEIIICHNE XUMHIECKOTO PABHOBECHS TTOJT
JeiCTBUEM Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB

OK 01. Bpibuparb criocoObl pelieHust 3afad npoQeccHoHATEHON
JeSITETBHOCTH MPUMEHHUTEIBHO K PA3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

e YCTHBII OIPOC

e TectupoBanue «XHUMHUYECKas KHHETHKA M XHMHUYECKOE
paBHOBecue», «KomuratuBHble CBOWCTBA pacTBOPOB. Da30BbIe
PaBHOBECHS»

e PenieHue NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

o BrInogHeHHe IpakTHIecKuX padbot Ne 6, 9-11

KontponbHas pabora

3-7.  OKHUCIHTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHbIE
HOHHOTO 00OMEHa

OK 01. Bwibupats criocoObl pemieHus 3amad MpodheCcCHOHATBHON
JEATeIbHOCTH NPUMEHHUTENIFHO K PA3JIMYHBIM KOHTEKCTaM.

peaKuu, PpeaxIuu

e YcTHBIN omnpoc (cobecenoBaHue)
e [IpoBepka otueTa o nmaboparopHsiM padbotam Ne 4-6
¢ BrmonHenue npaktudeckux padbot Ne 9, 12

Konrtponbhas pabora

3-8. I'upponus comnell, AUCCOUALUIO 3JIEKTPOJIUTOB BOJHBIX
pacTBopax, UMETh TMOHSATHE O CHJIBHBIX U  CJIa0BIX
IMEKTPOJITUTAX

OK 01. Bribupars cnocoObl perieHust 3afgad npodeccHoHaTbHON
JeSITENIbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3JINUHBIM KOHTEKCTaM.

e YCTHBIN orpoc (cobece1oBaHme)
¢ BrinonHenue npaktudeckux padot Ne 9-11

Konrtponbnas pabora

3-9. Temnosoii 3pdekT XUMHUECKNX peakHid, TEPMOXUMHIECCKHE
YpaBHEHUSI.

OK 01. Bribupars cnocoObl pemieHus 3afgad npoQecCHOHANIBHON
JIeSITeIbHOCTH IPUMEHHUTEHHO K Pa3NUYHBIM KOHTEKCTaM.

e YcTHBIN orpoc (cobecenoBaHue)
¢ Brimonnenne npaktuyeckux padbot Ne 5
e TecTupoBaHue « JHEPreTUKa XUMUYECKUX PEaKLIU»

Konrtponbhas pabora

3-10. XapakTepuCTUKH pPa3sIM4YHbIX KJIaCCOB OPraHHUYECKHX
BEIIECTB, BXOJAIINX B COCTAB ChIPbA U TOTOBOM MPOAYKIIMU

OK 01. Bwibupars criocoObl pemieHust 3ajad npodeccHoHATbHON
NEeSTeTbHOCTH IPUMEHUTENHHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnons3oBaTh COBPEMEHHBIE CPEJCTBA MOUCKA, aHATN3a U
UHTEpHpeTanuy HHGOpMalud, ¥ HHOOPMALMOHHBIE TEXHOJOTHU
JUTS BBITIOJTHEHUS 337129 IPOECCHOHAIBHON NesITENFHOCTH.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPaHEHUIO OKpYXKAlOIIEH cpefpl,
pecypcocOepekeHHI0, TPUMEHATh 3HaHUSI 00 U3MEHEHUH KIIMMarta,
MIPUHIUITEI O€PEKIMBOIO MPOU3BOJICTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBAThH
B UPE3BBIYAMHBIX CUTYALUAX.

e OpoHTaANBHBIN OMpOC.

¢ Brimonnenne nabopaTopHbIx padboT Ne 26-35

e CobecenoBanre 1o JOIMYCKy K JlabopartopHoil pabore U
3amuTa paboThl.

e TecToBBII  KOHTpPOJL 1O TeMaM: «YTIJIEBOJOPOABLY,
«Kucnoponconepxamiue coeaunenus», «KapOoHoBele u
MUILEBBIE KHUCIOTBD»;, «YTieBoasD»; «benkoBble BemiecTBay,
«JIunu e, «PacTtBOpBI BMC. DepMEHTBDY,
«MUKpPOKOMITOHEHTHI nuiy. [IuimeBsie 706aBKM»

e [IpoBepka 3amonHeHUs TaOmuIy «llumeBbie MOOABKMY,
«Buramunb, «MUHEpaJIbHBIE BELLIECTBAY.

DK3aMeH
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3-11.  CpoiictBa  pacTBOPOB ¥ KOJJIOMIHBIX  CUCTEM | e DpOHTAIBHBINA YCTHBIN OMpPOC. OK3aMeH

BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCTMHEHHH ¢ BrmomHeHue nmpakTHaeckoil padboTsr Ne§.

OK 01. BpiOupath cnocoObl pemeHns 3a1a4 MpopecCHOHANBHON | o CobecenoBanue Mo JOTyCKy K JabopaTopHON paoTe W

JeSITENbHOCTH IPUMEHHUTENBHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM. 3ammTa paboThl.

OK 02. HMcnonp30BaTh COBPEMEHHBIE CPEICTBA MOUCKA, AHANIU3A U | ¢ BpimolHenme nabopatopHbix pabot: Ne 24-25, Ne 34.

WHTEPTIPETALNH MH(OPMALMH, H MHPOPMALHMOHHBIC TEXHONOIMH | ¢ [[popepka 3aMOHEHHS OTYETA 1O MAGOPATOpHOii padote 1

JUIs1 BBITIOJTHEHUS 3a/1a4 IpodecCHOHATBEHOH IS TeIbHOCTH. WHIMBHyaTbHas Gecefa Ha 3HAHHE METOAOB TOTYHUCHHS

OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPAHEHHUIO OKpYKAIOMIEH Cpessl, JIHCTIEPCHBIX CHCTEM;

PecypcocOepereHUIO, IPUMEHSTE 3HAHHS 00 M3MCHCHHH KIUMATA, | o TecToRLI KOHTPONH 1O Temam: «PacTBoper. OGmme

MPUHLMIIBL ?epe;meoro NPOM3BOACTBA, SQHEKTHBHO NACHCTBOBATE | (oo oo PACTBOPOB, T — CBOMCTBA

B UPESBBIMAMHBIX CUTYaLMAX. pa30aBleHHEIX ~ pacTBOpoB.  (a3oBble  PABHOBECHSY;
«Komnonano-gucnepcHsie CHCTEMBDY; «AncopOuus»;
«IIpupoansie coenunenus. Pactsopst BMCy.

3-12. JlucniepcHble U KOJIJIOWAHBIE CUCTEMBI MTUILEBBIX IPOAYKTOB e OpoHTAIBHBI OMPOC. Ox3ameH

OK 01. Bribuparp criocolbl pewenus 3a1a4 Npo(hecCHOHANbHON | o Pemenne pacueTHBIX 33724 U PAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX

JeSITebHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM. 3aJaHUi ¥ CUTYAIIHiA.

OK 02. Mcrionp30BaTh COBPEMEHHBIC CPE/ICTBA MONCKA, aHANN3A U | o CobecenoBaHHe 10 JOMYCKy K JlabopaTopHOil paGore H

MHTEPIPETaMK MH(GOPMauK, 1 WHPOPMALMOHHBIE TEXHOJOTHMH | 3amura.

JUIs1 BBITIOJIHEHUS 3a]1a4 IpodecCHOHATBHOM e TeIbHOCTH. e Brinonnenne 1a60paTopHbIx pabot: Ne 24, Ne 25, Ne 34.

OK 07. ConelicTBoBaTh COXPAHEHHIO OKPYKAIOIIEH Cpelbl, | o 3aciymmBanme COOBIICHHi «MHKpOTeTepOreHHbIE

PeCYpCoCOEpEKEHHIO, IPUMEHSTh 3HAHUS 00 U3MEHEHUH KIIMMATA, | .poronpr 1 rPy6OUCTIEPCHDIE CHCTEMBI — TUILEBbIE POLYKTbI»

HNPUHLMITEI OEPEXIIMBOIO MIPOU3BOACTBA, 3P PEKTUBHO 1eHICTBOBATD «Komnonnubie [TAB»

B YPC3BBITAMHBIX CHTYallHAX. e Temarnueckuii  TecToBBIA  KOHTpoNb:  «KommoumHo-
JucnepcHsle cucteMbly; «PactBopet BMCy»

3-13. Ponmb ¥ XapakTepUCTHKHM IIOBEPXHOCTHBIX SBJICHHH B | e DPOHTAJIBHBIN OMPOC. Ox3ameH

MPUPOAHBIX ¥ TEXHOJIOTMYECKUX ITpoIieccax
OK 01. Bwibuparb criocoObl pemeHus 3ajad MmpoecCHOHATLHON
JeSITeNbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3INYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPAaHEHUIO OKpYXKAlOIIEH cpenpl,
pecypcocOepexeHII0, TPUMEHSITh 3HaHUS 00 U3MEHEHUM KIIMMAaTa,
MPUHLMITEI OEPEXIIMBOIO MPOU3BOACTBA, F3PPEKTUBHO 1eHICTBOBATD
B UPE3BBIYAWHBIX CUTYALHAX.

e YcrHas Oecema MO JOMYCKY K JlabopaTopHOM pabore u
3amuTa paboThl.

¢ Brinonnenue nadopaTopHbIx paboT: Ne 23-24

e PerieHre  MpPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX
3a/1aHAMN.

e Temarnueckuii  TECTOBBI  KOHTPOJb:  «ArperaTHbie
COCTOSIHHS BEIIEeCTBa» ((KUIKOE); «Amcoponusy; «KommonmHo-
JqucnepcHsle cucteMbDy; «PactBopel BMCy.

BOMPOCOB U
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3-14. OCHOBHI aHATUTHYECKOH XHUMHH
OK 01. Bwibupars crocoOBI pemieHus 3amad MpodecCHOHATBEHOM
JESATSILHOCTH TIPUMEHHUTEIHHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

e  DpOHTANBHBIN OIIPOC

e VYcrHas Oecena Mo JOMYCKy K JabopaTOpHOW paboTe u
3aImmTa padoTHI.

e BrmonHenue nabopatopHsix padot: Ne 5-22.

e BrimonHeHue npakTudeckux padot Ne 13 - 15.

e TemarnueckMii TECTOBBI KOHTPOJb: «XHMHUYECKHE
METOJIbl aHANN3a»; «PH3HKO-XUMHYECKHAE METO bl aHATN3a»

KontponbHas pabora

3-15. OcHOBHBIE METOABI KJIACCHYECKOTO KOJUYECTBEHHOI'O U
(U3UKO-XUMHUUECKOTO aHaIHn3a

OK 01. Bwibupats criocoObl pemeHus 3amad MpodhecCHOHATBHON
ACATCIIBHOCTH TPUMCHHUTECIJIBHO K pa3JIMYHBIM KOHTCKCTaM.

OK 02. Mcnons3oBaTh COBpEMEHHBIE CPECTBA MOUCKA, aHATU3a U
UHTepHpeTanuu uHGOpMauy, M HHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH
TS BEITTOJTHEHHS 337129 PO ECCHOHATBHON IESITeNFHOCTH.

e  DpoHTANBHBIN OIpoc

e VYcrHas Oecenma 1Mo JOMYCKy K J1abopaTopHOW paboTe u
3ammTa paboThI.

¢ BrmonHenne madopaTopHbix padoT: Ne 5-22, 32, 35.

e BrmonHerne npaktudeckux padot Ne 13 - 15.

e TemaThueckuil TECTOBBIA KOHTPOJb: <«XHUMHYECKHE
METOABI aHAN3ay; «DPUINKO-XUMHUECKHE METOBI aHATU3a

Konrtponbhas pabora
Ox3ameH

3-16. HasHaueHust u mpaBuja HCHOJIB30BAaHUS J1a0OPATOPHOTO
000pYIOBaHHSA U alllapaTyphbl

OK 01. Bwibupars crioco0bl pemieHust 3afad npoQeccHoOHATEHON
NeSITeNbHOCTH IPUMEHHUTENIBHO K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnonb30BaTh COBPEMEHHBIE CPEACTBA MOUCKA, aHAIHU3a U
WHTEpHpeTanuu HHGOpMalU, ¥ HHOOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHU
JUIsL BBITIOJTHEHUSI 3a/1a4 IpodecCHOHATEHOM JIeSITeIbHOCTH.

e OpoHTaNLHBIA  ompoc  (Oecena) MO JIOMYCKY K
nmaboparopHoit paboTe 1 3ammTa paboTHI.

¢ Brimonnenne nabopaTopHbix padbot: Ne 1-35.

e Tekymuii KOHTPOJIb 32 NPAaBHIBHOCTHIO HCIIOJIB30BAHHUS
J1a00PaTOPHOTO 00OPYAOBAHUS U AIIAPATYPHI.

KontponbHas padota
DK3aMeH

3-17. MeTtoasl U TEXHUKY BBIIIOJIHEHHUS XUMUYECKUX aHAIN30B

OK 01. Bribupars crocoObl pemieHust 3afad npodeccHoHaTbHOR
JEeSTeTbHOCTH IPUMEHUTENIHHO K Pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Mcnons3oBaTh COBPEMEHHBIE CPEJCTBA MOUCKA, aHATN3a U
UHTEpHpeTauuy MHGOpMalUuU, ¥ HHOOPMALMOHHBIE TEXHOJOTHU
JUTS BBITIOJTHEHHUS 3371a9 TPOECCHOHAIBHON NesITENFHOCTH.

OK 07. CopeiicTBOBaTh COXPaHEHHUIO OKPYXKAIOMIEH Cpepl,
pecypcocOepekeHI0, TPUMEHATh 3HaHUsI 00 U3MEHEHUH KIIMMarta,
MIPUHIUITEI O€PEKIMBOTO MMPOU3BOJCTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBAThH
B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIHIX.

e OpontanpHBIi  onpoc  (Oecema)  mo
naboparopHoit paboTe 1 3ammTa padoTHI.

¢ Brimonnenne nabopatopHbix padot: Ne 1-3, 5-22, 26-35.

e Tekymmii KOHTPOJb 32 TPAaBHIBHOCTBIO MPOBEICHHUS
XUMAYECKUX aHAITU30B.

e TectupoBanne  «XUMHYECKHE  METOJBI
«DU3NKO-XUMHUUECKUE METO/IBI aHAITU32Y

JOTYCKYy K

aHajJm3ay,

KonTponbHas pabora
OK3aMeH
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3-18. ITpuembI 6e30macHOi PaBOTHI B XHMIUECKO#H 1a00paTOpHH.
OK 01. Bwibupars crocoOBI pemieHus 3amad MpodecCHOHATBEHOM
IEATeTbHOCTH MPUMEHHUTEIFHO K PA3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 07. CopelicTBOBaTb COXPaHEHHUIO OKpYXKAlOIIEeH cpenpl,
pecypcocOepeXeHUI0, TPUMEHTh 3HAHUS 00 M3MEHEHUH KIMMara,
MIPUHIIUIIEI OEPEKIIMBOTO MMPOU3BOJICTBA, 3(PPEKTHBHO NeiiCTBOBATH
B UPE3BBIYANHBIX CUTYALUSX.

e OpoHTanbHbll  ompoc  (Oecema) MO JIONMYCKY K
JmabopaTopHOI paboTe M 3ammuTa PadoTHL.

¢ Brmoanenue madopaTopHbIx padot: Ne 1-35.

e Texymuii KOHTPOIH 32 COOIIO/IEHUEM MPABHII U MPUEMOB
0e30macHoi paboTHl B XUMHYECKOH TabopaTopuu

KontponbHas pabora

DK3aMeH




1.4. Pacnpez{e.ﬂeﬂne THIIOB OIICHOYHbLIX CPEACTB 110 3JICMEHTaM 3HAHUN U yMeHI/Iﬁ TEKYHIETr0 KOHTPOJIsA

Conep:xanue yueOHOro MaTepuasia mno
nporpamme Y /|

Tun KOHTPOJILHOI'O 3aJaHUS

Y1|V2|Vv3|[v4|y5|/vVe6|[V7]/yY8|VY9[31[32[33]34|35[36[37[38]/39

Pasznen 1. ®Pu3uKo-XMMHYECKOE COCTOSIHHE U CTPOCHME NMUILIECBOT0 CHIPbS U 11

0AYKTOB. OcHOBBI 00111l U GU3NYECKOl XUMHH

Tema 1.1. Beegenue. OcHoBHBbIE TOHATHS U | 17 17 17 13
17 13
3aKOHBI XMMHH. 15 15 15 15
Tema 1.2. Texnuka 06€30I1aCHOCTH, OCHOBHEBIE 13 | 13 13
IIpaBujIa ¥ IpHEeMbl pabOTHI B JIA0OpATOPUHU 18 | 18 18
Tema 1.3. Crpoenne aromMoB u Moyiekyd. | 13 | 13 18 | 18 13 18 13 ] 13
ArperaTHble COCTOSIHUSI BEIIECTBA. 15 | 15 15 | 15 18 15| 15
Tema 1.4. Knaccupukanus HEOpPraHUIECKHX 17 13 17 (13|17 | 17
COETUHEHUN 15 15 1511515 15
Tema 1.5. 7 o [ 15 |15 | 17 | 17 13 ] 13 ig 13 13
Ma 1.5. DHepreTuka XHMUMECKUX peakuuit | 1o | 15 | 15 | |5 151 15 2 15 15
T 1.6.0 . 1513 | 13 | 17 13113 15|17 13
eMa 1.6. OCHOBBI XUMHYECKOW KUHETUKH. 17 115 115 | 15 511510171151 15
17 | 15| 17 | 17 | 18 17 | 17 13113 |15 17117 |17 | 17
Tema 1.7. ®a3oBble paBHOBecus. PacTBOpBHI. 5117 115115 | 15 18 | 15 18 151151 17 151151151 15 15
Pasjnen 2. MeToabl aHAIM3a MUILEBOT0 ChIPbS U MPOAYKTOB. OCHOBBI AHAJIMTHYECKON XUMHUH
. 13 13 | 13 | 13 13
Tema 2.1. KauecTBeHHBIN aHAIHN3 13 15 18 | 18 | 18 18 15 15
;l"(eMa 2.2. KonuuecTBEHHBI  aHaIu3. vlolliz!llis 17 | 13 s s
WMIYECKAE  METOABl  KOMMYECTBEHHOTO | 1o | 1 | 15 | 15 | 18 | 18 18 | 18
aHajiM3a
Tema 2.3. DOU3HKO-XUMHYECKHE METOIBI 13 13 | 13 18 | 18 13 18
aHajiM3a 15 | 15 18
Paszpnen 3. DU3MKO-XMMHYECKOE COCTOSIHME M CTPOCHHE NMUIIEBOI0 ChIPbsl M MPOAYKTOB. OCHOBBI KOJIJIOMIHON XUMHH
Tema  3.1. IloBepxHocTHble  sBieHus. | 13 | 13 18 | 13 | 13 13 13 15 15
AncopOrus 15 | 15 15 | 18 | 18 18 18
13 (15| 18 | 13 | 13 13 | 13 15
Tema 3.2. JlucnepcHble cUCTEMBI 5118 1151181 18 15 | 18 15 18
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[Iponomxenue Tabnuusl — 1.4

Conep:xanue yueOHOIro MaTepuaJia 1mno THn KOHTPOJIBHOIO 32/1aHUSA

nporpamme V| Y1|V2| VY3 | V4 V5/,VY6|Y7(Y8[Y9(31|32|33(34/35/36/37|38(39
Pa3nen 4. BBeieHHe B OpraHu4ecKyr) XUMHIO

Tema 4.1. BeneHue B OpraHuyecKyro 13

CHMIO 13 15 13 | 13 | 13 13 | 13 | 13 9
15 18 18 | 18 | 18 18 | 15 | 15 15

Pa3nes 5. XumMnueckuii cocTaB NUIIEBOro ChIpbs U MPOoAYKTOB. [IpeBpaieHne 0CHOBHBIX KOMIIOHEHTOB MUIIM U CHIPbHS B X0/1€¢ XpPaHEHHUS U
TEeXHOJIOTHYeCKOil nmepepadoTkun

13 13
13 13 13 13 13 13
Tema 5.1. YraeBojbl 15 15 18 18 18 13 15 15 15
15 15
13 13 13 13 18
Tema 5.2. JIunnasl 18 18 15 }g 15 }é 13 }g 15 }z ig ig
15 15 18 18 15
13
13 13 13 13 13 13 15 | 15
Tema 5.3. benkoBrle BelecTBa 15 }2 18 18 18 13 15 15 18 | 18
Tema 5.4. BbICOKOMOJIEKYISIPHBIC 13 13 ] 13 | 13 | 18 | 13
18 15 | 15
COCTMHECHUSI 15 18 18 18 13 18
Tema S.5. ®epMeHTHI 15 15
13 13 13 18 13
Tema 5.6. ButraMunEb! 15 18 18 18 13 18
Tema 5.7. MunepaibHble BeleCcTBa U 15 12
BOJA 15
Tema 5.8. [Tumessie 100aBKu 15 12

15




[Iponomxenue Tabnuisl — 1.4
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Conep:xanue yueOHOIro MaTepuaJia 1no
nporpamme Y /|

Tun KOHTPOJILHOI'O 3a/IaHUA

310

| 311 | 312 [313 [314 [315 1316

1317

318

Pasznen 1. ®u3uKo-XxMMHYECKOE COCTOSTHHUE H CT

pOeHME MUIEBOr0 ChIPbs U MPOAYKTOB. OCHOBBI 0011eH 1 (pu3n4ecKoil XUMHUHU

Tema 1.1. Beenenue. OCHOBHBIE ITOHATUS U 3aKOHEI
XUMHH.

Tema 1.2. Texumka O0€30MaCHOCTH, OCHOBHEIE 13;18 13;18 13; 18
MIpaBuJIa ¥ IpHEMbl paObOTHI B JIA0OpaTOPUHU
Tema 1.3. Crpoenue atomMOB © MoOJeKys. | 13, 15 13;18 13;18 13; 18
ArperatHple COCTOSIHHS BEIIECTBA.
Tema 1.4. Kitaccudukanmsi HeOPraHUIECKUX
COETUHEHUN
Tema 1.5. DHepreTuka XMMHUYECKUX PEAKIIHI
Tema 1.6. OCHOBBEI XHMHYECKON KHHETHKH.
Tema 1.7. ®a3oBbie paBHOBECHS. PacTBOpEI. B: 15 1317 13,18 13,13 13,18
Pasnen 2. MeToabl aHAJIN3A MHIEBOTO ChIPbS M MPOAYKTOB. OCHOBBI AHAJIMTHYECKON XUMHUM
. 13; 18 13;18; 15 13; 18 13; 18
Tema 2.1. KauecTBeHHBIN aHAIN3 15 15
Tema 2.2. KondecTBEeHHBIN aHATN3. XUMHAUECKHE 18; 13 13; 18 13; 18 13; 18
METObI KOJIMUECTBECHHOI'O aHaJIn3a 15 15 15
13; 18 13; 18 13; 18 13; 18
Tema 2.3. OU3NKO-XUMHYISCKHE METOIBI aHAIN3a 15 15 15
Paszpnen 3. DU3UKO-XMMHYECKOE COCTOSIHME M CTPOCHHE NMUIIEBOI0 ChIPbsl M MPOAYKTOB. OCHOBbI KOJJIOMIHON XUMHH
Tema 3.1. [ToBepXHOCTHBIE SBICHHS. AICOPOLIHS 13; 15 | 12; 13, 13;18; 15 13; 18; 13; 18;
13;15 | 15; 18 15 15
Tema 3.2. JlucniepcHble CUCTEMBI 12; 12; 13, 13; 18; 15 13; 18; 13; 18;
13;15 | 13; 15 | 15;18 15 15
Pa3nen 4. OcHOBBI OPraHM4YeCKOl XHMHUH
Tema 4.1. BBeieHrue B OpraHuueCcKyr0 XUMHIO 13; 15 13,15; | 13;18;15 13; 18; 13; 18;
18 15 15
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Copaep:xaHue y4eOHOro MaTepuaJa no nporpamme Y J{ THI KOHTPOILHOrO 3ANAHHS
P y P porp 310 | 311 | 312 |[313 |314 |315 |316 |317 318
Pa3jnen 5. Xumuyeckuii cocTaB NuIIEeBOro cbipbsi U NPoaAyKTOB. [IpeBpanieHue 0CHOBHBIX KOMIIOHEHTOB NHUIIH U CHIPbS B X0/1€
XpaHEeHHsl M TEXHOJOTMYECKOH NmepepadoTKu
13,15, 13; 18;
Tema 5.1. YrieBoasl 13; 18; 15 13 15 13; 18 | 13;18
Tema 5.2. JTums: 13; 15; 18 13; 15 13; 18 }2, 18; | 13;18 13;18
Tema 5.3. B KOBbIE BEIECTBA 13;18; 15 | 13; 18; | 13, 13,15, 13;18; | 13;18 13; 18
15 15,18 18 15
Tema 5.4. BbICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COSIUHEHUS 1315181 13; 13, 13;18 113, 18 13; 18 13;18
12;15 15,18
Tema 5.5. DepMeHTHI 13; 15 15
Tema 5.6. ButaMuub! 13; 15 13,18 | 13;18 | 13;18 13; 18 13; 18
Tema S.7. MuHepanbHbI€ BElIECTBA U BOJIA 12,15
Tema 5.8. [Tumessle 100aBKU 12, 15 12,15 | 12,15 | 15
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1.5. PacnipenesieHue TUIIOB OLIEHOYHBIX CPEICTB MO 3JIeMEHTAM 3HAHUI M YMEHHIl KOHTPOJUPYEMbIX HA IPOMEKYTOYHOH
aTrecTaluu

Conepxanue yueOHOro MaTrepuaja no Tun KOHTPOJIBLHOIO 3a/1aHUS
nporpamme Y| Y1|V2|Vv3|[v4|y5|/vVe|[V7]/yY8|VY9[31[32[33]34|35[36[37[38]/39
Pazgea 1. ®Du3nko-xuMHu4ecKoe COCTOSIHUE ¥ CTPOECHHE NMUIEBOT0 ChIPbs M MPOAYKTOB. OCHOBBI 00111 U (U3NYECKOil XUMHHU

Tema 1.1. Brengenune. OcHOBHBIE TIOHATHS U 4 4 4 41 a4
3aKOHBI XUMHUH.
Tema 1.2. Texnuka 0€30I1aCHOCTH, OCHOBHEBIE
MpaBWJIa U IpUeMbl paboThI B JabopaTopuu
Tema 1.3. CrtpoeHue aroMOB U MOJIEKYI. 4 4 4 4
ArperatHble COCTOSIHHSI BEIIIECTBA.
Tema 1.4. Kitaccudukanmsi HeOPraHUIECKUX

N 4 4 4 4 4 1 41| 4| 4
COETMHEHUI
Tema 1.5. DHepreTrika XMUMHUYECKUX peakuuid | 4 4 4 141 4 4
Tema 1.6. OCHOBBI XUMHUYECKON KUHETHUKHU. 4 4 4 141 4 4 | 4
Tema 1.7. ®a3oBble paBHOBecus. PacTBOpBI. 4 4 4 4 4 1 4 4 141414 4

Pasjen 2. MeToabl aHAIM3a MUIEBOTO CHIPbS U MPOAYKTOB. OCHOBBI AHAJIMTHYECKON XUMHUH
Tema 2.1. KauecTBEHHbIN aHAIN3 4 4 4 4 4 4 141 4
Tema  2.2. KonuuecTBEeHHBI  aHaIu3.
XUMHYECKUE  METOJbl  KOJMYECTBEHHOro | 4 4 4 4 4 4 14 4
aHaJin3a
Tema 2.3. OU3UKO-XUMHYECKHE METOIBI 4 4 4 4 4 4 4
aHaJM3a
Paznen 3. Du3uKo-XMMHUYECKOE COCTOSIHHE M CTPOEHHE MUIIEBOI0 ChIPbsi M NPOAYKTOB. OCHOBBI KOJLJIOMIHOW XUMHH

Tema 3.1. [IoBepXHOCTHBIE SIBJICHHUS. 25 25 75
AncopOrust
Tema 3.2. JlucriepcHbIE CUCTEMBI 25 | 25 25 25 25 25

Pa3nen 4. OcHOBBI OPraHM4YeCKOil XHMHUH

Tema 4.1. BBeneHre B OpraHM4ecKy0 XUMHUIO ‘ 25 ‘ 25 ‘ 25 ‘ 25 ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ’ ‘ 25 ‘ 25 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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[Tponomxenne Tadbmuist 1.5

Conepma}me y‘lEGHOI‘O mMaTtepuaJia nmo Tun KOHTPOJILHOI'O 3aJaHUS

nporpamme Y JI Y1|V2|Vv3|[v4|y5|/vVe|[V7]/yY8|VY9[31[32[33[34|35[36[37[38]/39

Paznen 5. Xumuyeckuii cocTaB NUIIEBOr0 ChIpbsi U NPOAYKTOB. [IpeBpaiieHue 0CHOBHBIX KOMIIOHEHTOB IUIIU U CHIPbS B X0/1€ XPaHEeHUS U
TEXHOJIOTHYeCKOil nmepepadoTkun

Tema 5.1. YraeBojbl 25 | 25 | 25 25 25
Tema 5.2. JIunuasl 25 125 | 25 | 25 25 25 25
Tema 5.3. benkoBrle BemecTsa 25 | 25 | 25 25 25
Tema 54. BricokomonekynspHble 25 | 25 | 25 | 25 75
COEIUHEHHUS
Tema 5.5. epmeHTHI 25 1 25 ] 25 25
Tema 5.6. BuraMuHEbI 25 25
Tema 5.7. MunepanbHbI€ BEILIECTBA U BOJIA 25 25
Tema 5.8. [Tumiessie 100aBKH

25
Tema 5.9. 3arps3HuUTENN NUIIEBBIX IPOIYKTOB
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OxoHuanue Tadauus! 1.5

Tun KOHTPOJILHOTI'O 3aJaHUSA

Copaepxxanue ydyeOHOro MaTepuasa mno nporpamme Y /1 310 [ 311 312313 |314 |315 [316 |317

Pasznen 1. ®Pu3uKo-XMMHYECKOE COCTOSTHHE U CTPOCHUE MUIIECBOT0 CHIPbS U ITPOAYKTOB. OCHOBBI oﬁmel‘/i H (])n3nqec1<0ﬁ XUMHH

Tema 1.1. Beeneane. OCHOBHBIE TTIOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH.

Tema 1.2. Texanka 6€30MacHOCTH, OCHOBHBIE ITPABUJIA U PUEMBI paOOTHI B 1a00paTOpUu 4 4

Tema 1.3. CTpoeHne aTOMOB U MOJIEKYJ. ATperaTHbIe COCTOSTHUS BEIIIECTBA.

Tema 1.4. Knaccudukarus HeOpraHWYECKUX COCTUHCHHUM

Tema 1.5. DHepreTuka XMMHYECKUX PEAKITHI

Tema 1.6. OCHOBBI XUMHUYECKOH KUHETUKU.

Tema 1.7. ®a3oBble paBHOBecusi. PacTBOpbI.

Pa3nes 2. MeToabl aHA/IN3a NMIEBOT0 ChIPbS M NPOAYKTOB. OCHOBBI aHAJINTHYECKOH XHUMHH

Tema 2.1. KauecTBeHHBIN aHAIN3 4 4 4 4
Tema 2.2. KonndecTBeHHBIN aHAIU3. XHMHUUYECKHE METOJIBI KOJTHYESCTBEHHOTO aHaIn3a 4 4 4 4
Tema 2.3. OU3UKO-XUMHUUECKHE METOAbI aHAIN3a 4 4 24 4
Pazjen 3. DU3uKO-XMMHYECKOE COCTOSIHHE W CTPOEHHE MUIIEBOT0 ChIPbsi M NPOAYKTOB. OCHOBBI KOJLJIOMIHOW XUMHH
Tema 3.1. [ToBepXHOCTHBIE sIBJICHHSI. ACOPOLIHS 25 25
Tema 3.2. J/lucnepcHble CHCTEMBI 25 25
Pa3nes 4. OcHOBBI OPraHMYecKOil XMMHMHU
Tema 4.1. BeereHue B OpraHMyeCcKyr0 XUMHUIO ‘ 25 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |

Pa3nes 5. XumMnueckuii cocTaB NUIEBOIo chIpbsl M NPOAYKTOB. [IpeBpaleHne 0CHOBHBIX KOMIIOHEHTOB NHUILIH U CHIPbS B X0/l XPAHEHUS U
TEXHOJIOTHYEeCKOH nepepadoTkn

Tema 5.1. YraeBosl 25 25 25 25
Tema 5.2. JIunnaer 25 25 25 25
Tema 5.3. benkoBkle BeniecTBa 25 25 25 25 25
Tema 5.4. BEICOKOMOJIEKYJISIpHBIE COETMHEHUS 25 25 25 25
Tema 5.5. ®epmenThI 25 25

Tema 5.6. BuraMuHEbI 25 25 25
Tema 5.7. MunepanpHble BellIeCTBA U BOJA 25

Tema 5.8. [Tuieseie 100aBKH 25 25 25 25
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2. CIHHEIIM®PUKALIUA OLNEHOYHbLIX CPEACTB JAA TEKYIEI'O
KOHTPOJIA
2.1. Hasznauyenue [IPAKTUYECKAS PABOTA

Crneundukanyeil ycTaHaBIMBAIOTCS TPEOOBAHHS K COAEPKAHUIO U OGOPMIICHHUIO
BAPHUAHTOB OLICHOYHOI'O CPEJICTBA NPAKmMu4ecKasn paooma.

e [Ipaktnueckas pabora Ne 1. Pacuer MOJISIpHBIX MacC SKBUBAJIEHTOB BEIIECTB.
[TpuHUMIT SKBUBAJIEHTHOCTH

o [IpakTtuueckas pabota Ne 2. BeruuciieHus o XuMUYECKUM (popmyiiaM U ypaBHEHUSIM

e [lIpaktnueckas pabora Ne 3. Pemenune 3amad mo teme «l'azoo0pa3zHoe M KUAKOE
COCTOSIHUE BEILIECTBA»

o [lpaktuueckas pabora Ne 4. CoctaBnenue QopmMyn U Ha3BaHUNH HEOPraHUUYECKUX
BEILIECTB, YPABHEHN XUMUYECKUX PEAKIUN C YIaCTUEM PA3HBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BeIIecTB (4 Jaca)

o [Ipaktnueckass pabora Ne5. Tepmoxumudeckue pacyersl. OrmnpejeneHue
HampaBJIEHUS] BO3MOKHOTO MPOTEKaHUsI XUMUYECKON peakuu (4 Jaca)

e [lIpakTtnueckas pabora Ne 6. Pemienue 3anay Ha KUHETUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH.
Bbluucinenuss B COCTOSSHUM  XMMHYECKOrO  paBHOBecHs. PeleHue  MIpakTUKO-
OpUEHTHUPOBAHHBIX 33JIaHUN HAa TPUMEHEHUE PUHIIUIA TOJIBUKHOTO PABHOBECUS

e [lpaktnueckas pabora Ne 7. CrnocoObl BbIpa)KE€HHS KOJUYECTBEHHOTO COCTaBa
pacTBopa

e [lpakTuueckas pabora Ne 8. PemieHue npakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/laHUM 11O TEME
«KouraTuBHbIE CBOMCTBA paCTBOPOBY»

e [Ipaktnueckas padora Ne 9 J[uccoumanus Kuciaor, ocCHoBaHUH, cojiei. CocTaBieHue
YpPaBHEHHI peakMii B MOHHOM BHJi€. PaBHOBECHSI B TOMOT€HHBIX cucTeMax. PaBHOBecHs B
OydepHbIX cucTemMax

o [Ipaktnueckass pabora Ne 10. BrruncneHue KOHIIGHTpAallUM HWOHOB BOJOpPOAA
(rumpoxcua-nonoB), pH (pOH) B pacTBopax CHIBHBIX 3JEKTPOIUTOB

o [lIpaktnueckass pabora No 11. CocraBieHwe ypaBHEHHM THUIpOJM3a COJIeH B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJie. PaBHOBecHs B pacTBopax cosner. Koncranra ruaposnusa.

e [lIpaktnueckas padora Ne 12. CocraBnenue ypaBHeHHii OBP 31eKTpOHHO-HOHHBIM
METOI0M. BbIuncCiieHre MOJISIPHBIX MacC SKBUBAJICHTOB OKUCIUTENSI 1 BOCCTAHOBUTETIS ).

o [Ipaktrueckas padota Ne 13. Marematuueckasi o00paboTKa pe3ynbTaTOB aHAIN3A.

o [Ipaktrueckas pabota Ne 14. BeruuciaeHus: B rpaBUMeTpudecKoM aHanuse (4 daca).

e [Ipaktuueckas pabora Ne 15. BeruuciaeHus B TATPUMETPUUIECKOM aHanu3e (4 Jaca).

MpeAHA3HAUYEHBI 1JISl MeKyuje20 KOHmMpOoisa N OUEHKN 3HAHUN U YMEHUN CTYIEHTOB I10
nporpamme yueOHoi aucuuriauabel EH.02 Xumus o6pazoBatenbHoi nporpammsl CITO o
crennasibHOCTH 19.02.11 TexHOMOTHS NPOIYKTOB MUTAHUSA U3 PACTUTEIBHOTO CHIPbSI.

2.1.2. KOHTHHTEeHT aTTeCTyeMbIX: CTYJCHTHI 1 Kypca

2.1.3. ®opma U yCJI0BHS ATTECTAIMH.
Texymuii KOHTPOJIb MIPOXOANUT B BUJIE BHITIOJIHCHUS 33JJaHUIN TTPAKTUIECKON PabOTHI
10 TEMaM:
e Tema 1.1. Beegenue. OcHoBHbIe TTOHATUS U 3aKOHbI xuMuu (IIpakTuyeckas pabora
Ne 1, 2)
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e Tewma 1.3. Arperatusie coctosiHus BemectBa ([Ipaktnueckast pabora Ne 3)

e Tema 1.4. Knaccudukarus Heopranunueckux coeannenuit (IIpaxtudeckas paborta
Ne 4).

e Tema 1.5. DHepreruka xumuieckux peakiuii (Ilpakruueckas padota Ne 5).

® Tema 1.6. OcHOBBl XxuMHUYeCcKOW KuHETWKH. Karanu3. XuMHUeCcKOe paBHOBECHE
(ITpaktuueckas padbora Ne 6)

e Tema 1.7. ®azoBbie paBHOBecusi. PacTtBopsl. (IIpakTtuueckue padoter Ne 7 — 12).

e Tema 2.2. KonuvecTBeHHBIM aHamn3. XUMHYECKHUE METOAbI KOJIUYECTBEHHOIO
ananmm3a (IIpaktudeckue padoter Ne 13 — 15).

(AtTectamus mpoBoAUTCS B opMe dK3aMeHa IO 3aBEPIICHUI0 OCBOCHHS YICOHOTO

Marepuana ydeOHOW IUCIUIUIMHBI W TPH TOJOKUTEIBHBIX pe3yJbTaTaX TEKYIIEro
KOHTPOJIAL. ).

2.1.4. Bpemsi BbINIOJIHEHUS:

OJATOTOBKA 15 MUH;
BBIIIOJIHEHHE 1 qac MUH;
odopmiieHue u craya 15 MUH.

BCETO 1 gac 30 MUH.

2.1.5. PexoMenayemasi Jureparypa AJs Ppa3pa00OTKH OLEHOYHBLIX CpPeacTB M
NMOATOTOBKM 00YYAKOIIMXCH K aTTECTAIUM.

Knuroo6ecneueHHoCcTh
Bubsmorpaguueckoe onucaHue U3 IaHust OcHoBHas1/ KOu-BO. K3
(aBTOp, 3ar71aBHE, BU/A, MECTO M IO U3JAHUS, KOJL.| JONOJHHUTEILHAS ~ ' [DyekTpoHHbBIE
cTp.) JuTeparypa B Ou0uI. pecypcesl
CIIoIy
XaxanuHa, T. U. OCH ObC HOpaiit
Opranuyeckast XuMus : yuebHoe nocodue ass
cpenHero npodeccuonanbHoro oopazosanus/ T. U.
Xaxanuna, H. I'. OcunenkoBa. — Mockaa : FOpaiir,
2021. — 396 c.
Huxutnna, H. T OCH OBC Opaiit
OO0mrast 1 Heopranuueckast xumus. B 2 4. Hacts 1.
TeopeTnueckre OCHOBBI | YU€OHUK U IPAKTUKYM JJIs
cpenHero npodeccuonanbHoro oopazosanus / H. I'.
Huxutuna, B. U. I'pebenpkoBa. — 2-¢ u3.,
nepepad. u gon. — Mocksa : FOpaiit, 2021. — 211
C.
Anekcanaposa, J. A. OCH OBbC Opaiit
AHanuTruyeckast Xxumus B 2 kaurax. Kuawura 1.
XUMHUYECKUE METO/IBI aHAJTN3a | YIeOHHK U
PaKTUKYM Ul CPEIHET0 MPO(pECCHOHATBHOTO
oOpazoBanus / 3. A. Anekcanapona, H. I'.
["aligykoBa. — 3-€ u3 1., ucmp. u gon. — Mocksa :
FOpaiit, 2019. — 537 c.
Anekcaniposa, J. A. OCH DBC O0paift
AHanmuTH4YecKast XuMus B 2 kHurax. Kuaura 2.
DHU3UKO-XMMUYECKHE METO/Ibl aHANIN3A ;| YIeOHUK U



https://urait.ru/bcode/468374
https://urait.ru/bcode/472748
https://www.biblio-online.ru/bcode/430606
https://www.biblio-online.ru/bcode/432754
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MPAKTUKYM JIJIs1 CPETHETO MPOodheCcCHOHATBLHOTO
oOpaszoBanus / D. A. Anekcanaposa, H. I.
["aiiqykoBa. — 3-€ u3m., ucnp. u aomn. — MockBa :
FOpaiit, 2019. — 344 c.

Konroxos,B. 0. OCH ObC FOpaiit
du3nueckas u KojouaHas xumus. B 2 4, Yacts 2 :

yaeonuk gy CIIO / mox pen. Konroxosa B. 1O.,

[Tonora K. U. - 2-e u3zn., ucnp. u gom. — Mocksa :

FOpaiit, 2021. - 309 c.

Konroxos, B. IO. mon DBbC O0paiit
Ddusnuyeckas u koutonaHasg xumua. B 2 4. Yacts 1.

Dusnueckas xumus : yueonuk ans CI1O / mon pen.

Kontoxosa B. 0., [Tonosa K. U. - 2-e uzn., ucnp. u

non. — Mockaa : FOpaiit, 2021. - 259 c.

['munka, H. JI. JTOIT ObC BOOK.ru

Oo6mas xumust / ['muaka H. JI. — Mocksa : KaoPyc,
2021. — 749 c.



https://urait.ru/bcode/473385
https://urait.ru/bcode/473384
http://opac.unecon.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=828&TERM=%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%B0%20%D0%9D.%D0%9B.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://www.book.ru/book/939867
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CNELU®UKALIAS OLIEHOYHBIX CPEJICTB JUISI TEKYIIETO KOHTPOJIS

2.2. Haznauenue IABOPATOPHASA PABOTA
Crneundukanyeil ycTaHaBIMBAIOTCS TPEOOBAHMS K COJAEPKAHUIO U OGOPMIICHHUIO
BapUAHTOB OLICHOYHOTO CPEJICTBA 1adopamopHasn padoma.

& JlaGopatopHas pabora Ne 1. O3HaKOMIIEHHE C MEPHOM MOCYIOM, €€ HA3HAYECHUEM M
TEXHUKON XUMHUYECKOTO IKCIICPUMEHTA.

U JlaGopatopHas paGora Ne2. O3HaKOMJIEHME C YCTPOMCTBOM UM TEXHHUKOM
B3BCIITMBAHUS HA BECaX.

& JlabopartopHas pabora Ne 3. OnpeneneHue OTHOCUTENLHOM BA3KOCTH JKUIKOCTEN.

U JlaGopatopnas pabGora Ne4. OKHCIMTENLHO-BOCCTAHOBUTEILHLIE PEAKIUU B
AHATUTUYECKON XUMUU.

& JlaGopartopHas paGora Ne 5. Ananuthdyeckue (KaueCTBEHHbIE) PEaKIMK HA KATHOHBI
U aHUOHBI (4 yaca)

& JlaGoparopHas pabora Ne 6. KauecTBEHHbIN aHAIM3 CYXOH COIH

& JlaGopartopnas pabora Ne 7. OnpezeeHue BIaKHOCTU MULIEBIX IPOTYKTOB.

& JlaGopatopnas paGora Ne 8. OmpezelieHUe 30JIbHOCTH IMILEBBIX HPOAYKTOB (6
JacoB).

U JTaGoparopuas padora Ne 9. Onpenenenue MacCcoBOM JOIM CyXOr0 OCTATKA HAIIMTKA

U JTaGoparopuas padora Ne 10. KanuOposka MepHo# mocyasl (4 gaca).

U JTaGoparopuas padora Ne 11. Meron Helitpanusanuu. [IpuroroBiaeHue CTaHIapTHOIO
pacTBOpa ILABEJIEBOM KHUCIOTHI. YCTAaHOBJIEHWE MOJSPHOW KOHIIEHTPAalUU padoyero
pactBopa miénouu (4 daca).

U JTaGoparopuas pabora Ne 12. Meron Helitpanusanuu. OnpeneaeHne Macchl KUCIOTh
B pacTBOpeE.

& JlaGopatopuas pabora Ne 13. Meron Helitpamuzanuu. Omnpenenenne  o0Iei
KUCIIOTHOCTU HAITUTKA.

& JlaGopartopuas pabora Ne 14. Merox nHeitrpanusanun. OnpeneneHue Macchl COIbl B
pacTBope.

& JlaGopatopuas paGora Nel5. IlepmaHraHaToMeTpus. YCTaHOBJIEHHE HOPMAJbHOM
KOHIIEHTpAIlMM W TUTpa pabOdero pacTBOpa IMEpMaHraHaTa Kajusi 1O CTaHJAPTHOMY
pacTBOPY LIABEIECBON KUCIOTHI.

& JTaGoparopuas pabora Ne 16. Metox nepmanranaromerpun. OnpeaeeHue MacCoBoi
nosm xenesa (I1) B conmu Mopa.

U JTaGoparopHas paGora Ne 17. Meton ocaxnenus. Onpezenenue NoBapeHHOM COU B
pacTBOpE apreHTOMETPUIECKUM METOIOM.

U JTaGoparopHas paGora Ne 18. Mertox komiiekcoHoMerpuu. OnpeneneHue oomei
KECTKOCTHU BOJIBI KOMITJIEKCOHOMETPUUECKHM METOJIOM.

& JlaGopatopuas pabora Ne 19. Ompenenenue conepkanus MeIOH B PacTBOPE
(OTORIEKTPOKOIOPUMETPUUECKUM METOIIOM.

& JlaGoparopuas pa6ora Ne 20. PepakromeTpudeckuii MeTon aHanusza. OnpeneneHue
MacCOBOM JIOJIM caxapo3bl B paCTBOPAX Pa3HBIX KOHIICHTPAIIHA.

& JlabopartopHas pabora Ne 21. Onpenenenne MoJIIpHON pe)pakivy BEIIECTBA.

& JTaGopatopuas paGora Ne 22. Tpsimast noteHrmomerpus. KanuGposka pH-merpa o
O0ydepubm pactBopam. Onpenenenre pH HanUTKOB.



29

& JlaGopatopHas padora Ne 23. AncopOuus aKTHMBUPOBAHHBIM YIJIEM BEILECTB M3
BOJIHBIX pacTBOpOB (4 yaca).

& JlaGopatopuas paGora Ne24. ITlonydeHue KOJUIOMOHBIX CHCTEM pa3IMYHBIMH
METO/IAMH.

& JlaGopartopuas padora Ne 25. Ompezenenne mopora KOaryJssmuy 3058 THAPOKCHIA
xenesa (III) sanektponutamu (4 yaca).

& JlaGopartopuas pabora Ne 26. M3yueHne CBONCTB MUILEBLIX KUCIOT (4 Jaca).

& JlaGopartopHas paborta Ne 27. MccnenoBaHue CBOMCTB MOHOCAXAPHUJIOB.

& JlaGopatopHas paborta Ne 28. HMccenoBaHue CBOMCTB qUCAXAPUIOB.

& JlaGopartopuas paborta Ne 29. HMccnenoBanne CBONCTB MOIMCAXapUAOB (Kpaxmana).

& JlaGopartopnas padora Ne 30. BposkeHue yriieBonoB. M3yueHue mpoLyKToB OpOKEHUsI
YTJIEBOMOB.

& JlaGopartopHas pabora Ne 31. MccenenoBanue CBONCTB KHUPOB M MACEL.

& JlaGopartopuas paborta Ne 32. HMccenenoBanue KHCIOTHOCTH ChIPhs (4 yaca).

& JlaGopartopnas pabora Ne 33. HMccie1oBaHuE CBOMCTB OEJIKOB.

& JlaGopatopHas paGora Ne 34. HccnenoBaHue KUHETHKU HaOyXaHUS MOJIUMEPOB
(3epHO, Kpyna, 6000BbIe). OnpeaeieHre CTereHn Ha0yXaHus MaKapOHHBIX U3/ETH.

U JTaGopatopHas pabora Ne 35. OmpenencHue acKOPOUHOBON KHCJIOTHI B HAIMTKAX
HOJIOMETPUYECKUM METOJIOM.

IpeIHA3HAYECHBI 1JIs1 meKyuje2o KOHmpoas 1 OUEHKU 3HAHUM U YMEHUH CTYJEHTOB I10

nporpamme yueOHoil aucuuruiiabl XUMMSA obpazoBatensHoil nporpammel CIHO mo
cneuuaabHOCTH 19.02.11 TexHoJ10rMs NPOAYKTOB NUTAHUSA U3 PACTUTEIbHOIO ChIPbS.

2.2.2. KOHTMHI€HT aTTeCTyeMbIX: CTyJEHTHI | Kypca
2.2.3. ®opMa ¥ yCJOBHUSA aTTEeCTALUM.

Texkymuii KOHTPOIb MPOXOAUT B BUJIE BHITIOJHEHUS 3aJaHUi JTa0OpaTOPHOI pabOThI

o TeMaM:

e Tema 1.2. Texnuka 0€30MacCHOCTH, OCHOBHBIE IpaBUJa U TpHEMbl PaOOTHI B
nabopatopuu (Jlaboparopusie padotsl Ne 1, 2).

e Tema 1.3. CrpoeHue aroMOB M MOJIEKYJ. ArperaTHblE COCTOSIHHS BEIIECTBA
(JTabopaTopnas padota Ne 3).

e Tema 1.7. ®a3zoBsic paBHOBecus. PacTtBopsl. (JlabopaTtopHas padota Ne 4).

o Tewma 2.1. KauectBennniii ananu3 (Jlaboparopusie pabotsl Ne 5 — 6).

e Tema 2.2. KoamuecTBEHHBIM aHAIN3. XHUMHYECKHE METOIBI KOJHUYECTBEHHOI'O
ananuza (JIabopatopHubie padoTsl Ne 7 — 18).

o Tema 2.3. ®usuko-xumudeckue mMetoasl aHanusa (Jlabopatopusie padboTer No 19 —
22).
Tema 3.1. IloBepxHOCTHBIC siBieHUA. Ancopomnus (JlaboparopHas padora Ne 23).
Tema 3.2. Jlucniepcusie cuctemsl (JlabopaTopubsie padoTsl Ne 24, 25).
Tema 4.1. BBenenue B oprannueckyto xumuio (Jlaboparopnas padora Ne 26).
Tewma 5.1. Yraesoast (JTabopatopusie padoTsl Ne 27 — 30).
Tema 5.2. Jlunuast (JJaGopaTopusie padoTsl Ne 31 — 32).
Tema 5.3. benkoBsie BemiecTBa (JlaboparopHast padora Ne 33).
Tema 5.4. Beicokomonekysipabie coenuaenus (Jlaboparopnast padora Ne 34).
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o Tewma 5.6. Buramunsl (JlabopatopHuas padota Ne 35).

(AtTectamus mpoBoAUTCS B opMe dK3aMeHa IO 3aBEPIICHUI0 OCBOCHHS YIECOHOTO
Marepuana ydeOHOW IUCIUIUIMHBI W TPH TOJOKUTEIBHBIX pe3yJbTaTaX TEKYIIEro
KOHTPOJISL.)

2.2.4. Bpems BbINIOJIHEHUS:

MOArOTOBKA 15 MUH;
BBIIOJIHCHUE l gac 00 MUH;
opopmieHue u cnada 15 MUH.

Bcero 1 wgac 30  wmwuH.
2.2.5. IlepevyeHb 000pyI0BaAHUSA, TIOCY/IbI

v Obopyodosanue u mamepuanvl: TACTUILIATOP, JaOOpATOPHBIE MOWKH JUIS MBIThS
MOCY/Ibl, aHAIMTUYECKHE BEChI, TEXHOXUMHYECKHUE BECHI, CYIIMIbHBIN 1TKad, MydenbHas
neyb, IUIUTKU DJSKTPUYECKHE, BOJSHBIC OaHHU, pedpakToMeTphl, CHEKTpodOTOMETD,
doTodIeKTpOKOIOpUMETpP, PH-METpBI, 3IeKTPOABl KOMOWHHUPOBAHHBIC, BHCKO3UMETPHI,
TEPMOMETPHI, JECHCUMETPHI, IITATHBBI byH3eHA ¢ 3a)KMMaMH, INTATHBBI ISl THAIIETOK
MEPHBIX, IITATUBBI ISl MPOOMPOK, MPOOUPKOACPIKATEIM, IUIAHIICTKA IS KaleIbHOTO
aHanu3a, MPOOKW PE3WHOBBIC, IUIACTUKOBHIC, METAUIMYECKHUE CETKH, MPUOOPBI JIA
MOJIyYCHHUSI Ta30B, (UIBTPBI, WHAWKATOpPHAs Oymara, pE3WHOBBIE TPYIIH, IIMATENH,
dapdopoBbIE JTOKEUKH IS CKUTAHUS BEIIECTB, MUKPOCKOITBI, CTEKJIa IIOKPOBHEIE, TPYOKH
CTEKJISTHHBIE, PE3MHOBBIC ITUTAHTH, MaKeT XpoMaTorpaduueckoi KOJOHKH.

V' Iocyoa: 5KCUKATOPbI, KPUCTAIIU3ATOPEI, IPOOUPKH, CTEKIISHHBIE [TAJIOUKHU, TUIIETKU
KareJbHble, MepHas 1mocyaa (MepHble Konosl oosemom 50, 100, 200, 250, 500, 1000 cm?;
MepHBIE IUIMHIPEI 00beMoM 10, 25, 50, 100, 200 cm?; GropeTkn 06beMoM 25 cM’; MepHBIE
IATIETKH € OJHOM MeTKOM 00beMoM 5, 10, 15, 20, 50, 100 cm>; MepHBIE MTUIIETKA 00BEMOM
1,2,5, 10 cM?), koHnueckue Koobl 06seMoM 100, 250 cM?, IIII0CKOI0HHEIE KOJIOBI 00EMOM
250, 500 cm?; xummueckue crakanbl oobemMoM 50, 100, 250, 300 cm’; cTakaHUMKH AT
B3BEIIMBAHUS, BOPOHKH KOHHUYECKHE, OIOKCHI METAJUNIMYECKUE C KPBIIMIKAMHU, THUTIIA
dapdopossie, hapdhopoBsie yaiiku, hapHOpoBbIE CTYNKHU € MECTAMHU.
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2.3.

Crneundukanyeil ycTaHaBIMBAIOTCS TPEOOBAHMS K COJAEPKAHUIO U OGOPMIICHHUIO

BapHUaHTOB
Tect Ne 1.
Tect Ne 2.
Tect Ne 3.
Tect Ne 4.
Tect Ne 5.
Tect Ne 6.
Tect Ne 7.
Tect Ne 8.
Tect Ne 9.

Tect Ne 10.

Tect Ne 11

Tect Ne 12.
Tect Ne 13.
Tect Ne 14.
Tect Ne 15.
Tect Ne 16.
Tect Ne 17.
Tect Ne 18.
Tect Ne 19.
Tect Ne 20.
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Haznauenne TECT

OIICHOYHOT'O CPEJICTBA mecm (memamudecKuil mecm,).
OCHOBHBIE MMOHATHS U 3aKOHBI XUMUHU

ArperaTHbl€ COCTOSIHHS BEILIECTBA

OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COECTMHEHUN
DHepreTrka XMMUYECKUX PEaKLIMii

XHUMHYECKasi KHHETUKA U XUMUYECKOE PABHOBECUE
PactBoprl. OOu1as xapakrepructruka. KoimuecTBEeHHbIN COCTaB pacTBOPOB
KomnuratuBHbie CBOMCTBA pa30aBiIeHHBIX PACTBOPOB
XHUMHUYECKHE METO/IbI aHAIN3a

DU3NKO-XUMUYECKUE METO/IbI aHAJIN3a

AncopOrus

. KommongHo-ucniepcHble CHCTEMBI

Teopust CTpOCHUA OPraHUYECKUX COCIUHEHUN
YraeBoaopoasl

Kucnopoaconepxamme coeuHeHUs

KapOoHOBbIE U MUIIEBBIE KUCIOTHI

VraeBoasl

JIutn el JKupel

benkoBele BemecTBa

PactBopsr BMC. ®epmeHTHI

MUKpOKOMITOHEHTHI MUIIEBOTO ChIpbs. [IuieBbie J0OaBKH.

NpeAHA3HAUYECHbl ISl meKyuje2o0 KOHmpOJs W OUEHKA 3HAHUW U MPAKTUYECKHUX
yMEHUHN CTYyACHTOB Mo mnporpamme yueOHou auciuumasl XUMMUSA obGpazoBarensHo
nporpamMmbl CIIO mo cnenmanbHocTH 19.02.11 TexHoJiornsi NIPOAYKTOB NMUTAHUA W3
PACTUTEJBHOTO ChIPbSI.

TeMarnueckrue TECTbl COCTOSIT M3 TECTOBBIX 3aJaHUi pPa3HbIX BHUIOB, MPAKTUKO-
OPHEHTHUPOBAHHBIX 33IaHUH (COCTaBUTH ypaBHEHHUE PEAKIINMN, TPOAHAIU3UPOBATH U PEIIUTD
MPAKTUYECKYIO CUTYAINI0, OOBSICHUTD SIBJIEHUE, TTPOIIECC U T.I.) U PACUETHHIX 3aJ1a4.

2.3.1. KOHTMHIeHT aTTecTyeMbIX: CTyJCHTHI | Kypca

2.3.2. dopMa ¥ yCJI0BUA aTTECTAIUM.
Tekymmui KOHTPOJIb TPOXOIUT B BUJE BBIITOJHECHUS 3aJaHUN IO TEMAM:

Tema 1.1. OCHOBHEBIE TIOHATHS U 3aKOHBI XUMUH
Tema 1.3. ArperatHbie COCTOSTHUS BEIIIECTBA
Tema 1.4. OcHOBHBIE KJIaCChl HECOPTAHUYECKUX COCAUHECHUIN
Tema 1.5. DHepreTuka XUMHYECKUX PEAKIIMil
Tema 1.6. XumMuueckasi KWHHETHKA U XUMHUYECKOE PaBHOBECHE
Tema 1.7. PactBopsl. KosimuecTBEHHBIN COCTaB pacTBOPOB
Tema 1.7. KonnuratuBHbie CBONCTBA pa30aBiIECHHBIX PaCTBOPOB
Temnl 2.1., 2.2. XuMudyeckrue METOAbI aHAIN3a
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Tema 2.3. ®U3MKO-XUMHYECKHAE METO/IbI aHATIN3A

Tema 3.1 AncopOuus

Tema 3.2. Kosutou1HO-IUCTIEPCHBIE CUCTEMBI

Tema 4.1. Teopust CTpoO€HUS OPraHUYECKUX COCAMHECHUI
Tema 4.1. YraneBoaopoabl

Tema 4.1. Kucnopoacoaepxaiine COeTUHEHUS

Tewma 4.1. KapOoHOBBIEC ¥ MUIIIEBBIC KHUCIOTHI

Tema 5.1. Yraesozsl

Tema 5.2. JIunnapl. XKupel

Tema 5.3. benkoBble BelecTBa.

Tema 5.4. — 5.5. PactBopsl BMC. ®epMeHTBL.

Tewma 5.6 — 5.8. Buramunsl. MunepanbHbie BelecTBa. [luieBbie 100aBKH.

(ATTecTarus MPOBOIUTCS B (OpME 3K3aMeHa 10 3aBEPIICHUIO OCBOCHUS YU4EOHOTO
MaTepuaiga y4eOHOW IUCIUIUIMHBI W TIPH TIOJOKUTENBHBIX pPe3yjbTaTax TEKYIIEeTo
KOHTPOJISL.)

2.3.4. BpeMsi BbINOJIHEHHS TecTa (B 3aBUCHMOCTH OT KOJMYECTBA BOIIPOCOB M 3ajay):
BEINTOJIHEHHE OT 15 10 45 MuH.

2.3.5. Kputepuu OLleHKH TecTa:
3a IpaBUIIBHO BBIOJIHEHHOE 0a30BOE TECTOBOE 3a/JaHKe BhIcTaBisieTcs — 1 Oamn. 3a
3a/1aHUE TIOBBIIIIEHHOTO YPOBHS CJI0KHOCTH — 2 Oauia. 3a YaCTUYHO MPAaBUJILHBIN OTBET Ha
Borpoc 3amanus — 0,5 Oamna. 3a HempaBWIBHO BBIMOJHEHHOE [IEUCTBUE, 3aJaHUe
BBICTaBJIsIETCSL OlleHKa — 0 OayoB. 3a MPaBUIILHO COCTABJIECHHOE YpaBHEHHE peakiuu — |
OaJ.
Yuueepcanvnaa wikana oyenku oopazoeamenvHvix 00CMUICEHUTL

IIpoueHT pe3yIbTATUBHOCTH Ka4yecTBeHHasl OLIeHKA YPOBHS NMOATOTOBKH
(mMpaBWIbHBIX 0TBETOB) bann (otmetka) BepOanpHbiiil anaor
90 — 100% 5 Omauuno
80 —89% 4 Xopowo
70 —79% 3 Y0081emeopumenbHo
menee 70% 2 HEeY0081emB80PUMEIbHO

OuneHkKa «OTJIUYHO)» BBICTABIISAECTCS CTYAEHTY, €CJIM B IPOLECCE PELICHUS ITPAKTUKO-
OpHMEHTHPOBAaHHOTO BOMpoca (CHUTyallMu), pPACUETHOW 3aJadu CTYACHT Habupaer
MaKCUMaJIbHOE KOJIMYECTBO OasuioB. JlaeTcss KOMIUIEKCHAsl OICHKA MPEeI0KEHHON
cuTyanuu (3aa4um); 1eMOHCTPUPYIOTCSA TIyOOKHE 3HAHUS TEOPETHYECKOTO Marepuaia u
YMEHUE MX NPUMEHATh Ha MPAKTUKE; MMOCIEN0BATEIBHOE, TPABUIIBHOE BBINOJIHEHUE BCEX
3a/1aHUM; yMEeHHE 000OCHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIIH, JIeJIaTh HEOOXOIUMbIEC BHIBOJIBI.

OuneHka «XOpouo» - B MPOIECCE PEUICHUS] TPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO BOIPOCA
(cuTyaruu), pacyeTHOM 3ajJayd JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKK WX OIIMOKa B
BBIUMCIICHUM B KOHEYHOM JEWCTBUM. JlaeTcsa mpaBWiIbHAsg OIEHKA MPEAJIOKEHHON
CUTYyallMu; JIEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHUS TEOPETUYECKOTO MaTepuaia M YMEHHE UX
NPUMEHSTh; TIOCJIEIOBATEIBHOE, ITPABWIBHOE BBIIIOJHEHUE BCEX 3aJIaHU; YMEHHUE
MOCJIEIOBATEIBbHO U3J1araTh CBOU MBICIIH, JIEJIATh BHIBOJIBI.
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OuneHka  «yAOBJIETBOPUTEJIBHO» - B  IIPOLIECCE  PELICHHUS  IPAKTHUKO-
OPUEHTHUPOBAHHOTO BOIpoca (CUTyallMu), pacuyeTHOM 3aJaud CTYIAEHT HalupaeT
MUHUMAJIbHOE KOJIMYECTBO OALIOB.

OuneHka «HEyJAOBJECTBOPHUTENbHO» - B IIPOLECCE PELICHHUS IPAKTUKO-
OPUEHTHPOBAHHOTO BOMpoca (CUTyallMH), pacueTHOW 3aJauyu Oblla MpOBEJCHA
HEeTpaBWIbHAs OLICHKA MPEJIOKEHHOW CUTYyalluy WK €€ TIOJIHOE€ OTCYTCTBUE; OTCYTCTBUE
TEOPETHUECKOT0 OOOCHOBAHMS BBHITIONHEHUS 3aJaHWM; 3a7ada HE pelieHa WK ObUH
JOMyIlleHa B MEPBOM JEHCTBUU OIIMOKa, KOTOpas NpHUBelia K HEMpPaBWIHLHOMY OTBETY;
BBIOPAH HETIPABWIBHBIN XOJ] PEIICHUS.

OreHka 3a TEMAaTHYECKYI0 TECTOBYIO PabOTy pacCUMTHIBACTCS Kak cymma OajjioB
HaOpaHHBIX 3a BBIMOJHEHHE TECTOB M PEIICHUE 3aJlad B COOTBETCTBUM C KPUTECPUSIMHU
OIICHUBAHMS JJIs1 TECTOB U 3a/ad.

® OIICHKA «OMJIUYHO» BBICTABJISIETCS CTYJICHTY, €CJIM MPABUIIBHO BBIMOJHEHO 96 — 100% oT
00111er0 KOJIMYeCTBa 3aJaHuM, CoAepKaIuxcs B pabore;

® OLIEHKA «Xopouio, eciid BbInoJHeHo 80 — 89 % ot o01iero koauyecTBa 3aaHuil paboThI;

® OIICHKA «yoosremeopumenvio», ecnu Hadpano 70 — 79 % oT oOIero KoJau4ecTBa
3a1aHUM PaboTHI;

® OIICHKA «Heyoosremsopumenvroy» MmeHee 70 % ot o0I1ero KojJuyecTBa 3aJjaHuil paboThI.

2.3.6. Pekomenayemasi JmMTeparypa st pa3spadoTKH OLEHOYHBIX CPeICTB W
NMOATOTOBKM 00YYAKIIMXCH K aTTECTAIUM.

Knuroo0ecneueHHOCTD

OcHoBHasi/
buboanorpaguyeckoe onucanue u3IaHUA KoJ-Bo. 3K3. 3
(aBTop, 3arnaBme, B, MECTO 1 rof m3ganusi, Ko crp.)  (LCHOTHHTEIbHAN o o JIEKTPOHHBIE
JuTeparypa pecypchl
CIIoIY
["opOynioBa, C. B. OCH OBbC
dusndeckas ¥ KOJUIOUIHAS XUMHS B 0OIIIECTBEHHOM ZNANIUM

nuTaHuu: Y4yebHoe mocobue - Mocksa: Anbda-M:
Nudpa-M, 2016. — 270 c.

XaxanuHa, T. U. OCH DbC Opaiit
Opranuyeckasi XuMus : yueOHOe TocoOue i CPeTHErO
npodeccuonansHoro oopazosanus / T. U. Xaxanuna, H.
I'. OcunenkoBa. — Mocksa : M3gatensctBo IOpaiit,
2017. — 396 c.

MapTteiHoBa, T. B. OCH DbC FOpaitt
XuMus : yaeOHHUK ¥ PAKTUKYM JJISl CPETHETO
npodeccuonanbHOro oopazoanus / T. B. MapTeiHoBa,
1. B. ApramonoBa, E. b. 'onyHoB ; moa oOrieit
penakuueit T. B. MapThiHOBOW. — 2-€ U3/., UCTIP. U
non. — Mocksa : U3parensctBo FOpaiit, 2017. — 368
C.

Huxkutuna, H. T'. TTOII DBC IO0paiit
OO6mas 1 Heopranuveckas xumusi. B 2 4. Yacts 1.
TeopeTrueckre OCHOBBI | YI€OHUK U IPAKTUKYM IS
cpenHero npodeccuonansHoro oopazosanus / H. I
Hukutuna, B. 1. ['pebenpkoBa. — 2-¢ u3j., nepepad. u



http://znanium.com/go.php?id=553478
http://znanium.com/go.php?id=553478
https://www.biblio-online.ru/bcode/431143
https://www.biblio-online.ru/bcode/439067
https://www.biblio-online.ru/bcode/438695
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norn. — Mocksa : U3marensctBo FOpaiit, 2017. — 211
C

AnekcaHzipoBa, J. A.

AHanuTtHyeckast xuMus B 2 kaurax. Kaura 1.
XUMHYECKUE METOJIBI aHAIHN3A : YUSOHUK U MMPAKTUKYM
U1 CpeAHEro IpodeccnoHaIbHOro oopazoBanus / J. A.
Anekcannpona, H. I'. ['aiinykoBa. — 3-e u3z., ucop. u
non. — Mocksa : U3narensctBo FOpaiit, 2017. — 537
C.

on

DbC HOpaiit

Anekcaniposa, 3. A.

AnHanutuyeckas xuMus B 2 kaurax. Kaura 2. ®usuko-
XMMHUYECKHE METO/Ibl aHaJIM3a : YYCOHUK U MPAKTUKYM
TS CpeiHero nmpodecCuoHaNbHOTO oOpa3oBaHus / D. A.
Anekcanaposa, H. I'. IaiinykoBa. — 3-e uz., ucrp. u
non. — Mocksa : M3znarensctBo FOpaiit, 2017. — 344
C

JIOII

ObC IOpaiit

bopucos, A. H.

AHaMTHYECKasi XUMUsL. PacdeTsl B KOTUYECTBEHHOM
aHaIM3e | YIeOHUK U MPAKTUKYM JJIs CPETHETO
npodeccuonansHOro oopazosanus / A. H. bopucos, U.
FO. TuxomupoBa. — 2-¢ u3., ucnp. u gon. — Mocksa :
3 natenberBo FOpaiir, 2017. — 119 c.

on

ObC HOpaiit



https://www.biblio-online.ru/bcode/430606
https://www.biblio-online.ru/bcode/432754
https://www.biblio-online.ru/bcode/437141
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3. BAPHUAHTBHI OHEHOYHbLIX CPEJACTB JJIs1 TEKYIIEI'O KOHTPOJIA

OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEXX/IEHUE
BBICHIET'O OBPA30OBAHUA
«CAHKT-IETEPBYPI'CKHAM IT'OCYJAPCTBEHHBIM SKOHOMUYECKU
YHUBEPCUTET»

Ipumepnwiii eapuanm 3a0anuii 015 8bINOIHEHUS. NPAKMUYecKol pabomul 1
«Bvtuucnenue monapuvix macc Ikeueanenmos eeuwiecma. Ilpunyun

IKBUBATICHMHOCIUY

BbINOJHUTH TECTHI:

1. OTaenbHBIN BUJT AaTOMOB, KOTOPBIM XapaKTepU3yeTCsl OT/IETbHBIMU CBOMCTBAMU, UIIH
COBOKYITHOCTh aTOMOB C OJJMHAKOBBIMU 3aps/iaMU SIIIEP:

a) XUMUYECKHI JJIEMEHT; 0) atoM;  B) IPOCTOE BEIIECTBO; TI') MOJIEKYyJIa.

2.  Hawumensinas yacTuiia BEIIECTBAa, KOTOPas COXpaHSET €ro CBOMCTBA M COCTOWT U3
COETMHEHHBIX MEX]1y COO0M aTOMOB, Ha3bIBACTCS:

a) MOJIEKYJIa; 0) aTom; B) CMECh; T') HOH.

3.  Vkazarh rpymiy BemiecTB, KOTOpas COACPIKUT TOJIBKO CIIOKHBIE BEIIECTRA:

a) Ny; CLLO; CI;

0) CO; COz; NO,

B) O3; Bry; I

r) Zn; Al; CS;

4.  BemiecTBa, COCTOSIIME U3 ATOMOB PAa3HBIX XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB, HA3bIBAIOTCS:

a) XMMUYECKHE COCTUHEHUS
0) mpocThIe BelecTBa

B) U30TOTIBI

T') CJI0’KHBIE BEIIECTBA

5.  Macca BelmecTB, BCTYNUBIINX B PEAKIIMIO, pABHA Macce BEIIECTB, 00Pa30BaBIIMXCS
B pe3yJbTare peakiuu — GopMyJIUpOBKa:

a) XMMUYECKOT0 SKBUBAJICHTA

0) 3aKOHAa SKBHBAJICHTOB

B) 3aKOHA MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA

I') 3aKOHA COXPaHEHUSI MaCChI

6.  XuMHYeCKUE DJIEMEHTHI COCAUHSIOTCS IPYT C IPYTOM, a BEIIECTBA PEarupyrOT MKy
c000Ii B KOJIMYECTBAX, MPOMOPIMOHATBHBIX UX SKBUBAJICHTaAM — 3TO (JOPMYJTUPOBKA:

a) XMMUYECKOT0 SKBUBAJICHTA

0) 3aKOHA SKBUBAJICHTOB

B) 3aKOHA MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA

I') 3aKOHA COXPAHEHHUSI MaCChl

7.  BwiOpaTh MaTeMaTHYECKOE BHIPAKEHNE 3aKOHA YKBUBAJICHTOB:

a) m(4) _ M(f,,A) 0)=_"> B),_m r) .,

VA m(0)
w(B) "1 (/) 7 n w(0)0)= 0 (5)6)

8. JI[r000e XWUMHYECKHM YHCTOE BEIIECTBO HWMEET OJMHAKOBBIA KAUYECTBEHHBIA WU
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB HE3aBUCUMO OT CIIOCO00a €ro MoTyYeHHUs :
a) 3aKOH KPaTHBIX COOTHOIIEHUN
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0) 3akoH ABOrajapo
B) 3aKOH TIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA
T') 3aKOH COXPaHECHHS MaCChl BEIIECTRA.

Pemurn 3axanusa:

3amanue 1. OnpenenuTh SKBUBAJICHTHYIO MacCcy A30Ta B KHUCIOPOICOACPKAIIUX
coeanHeHusx cnenyromiero cocrara: a) N2O; 6) NO; B) N2Os3; 1) NO2; 1) N20Os.

3amauya 1. CoenuHeHue sieMeHTa X C KHUCIOPOJIOM coaepxuT 60% maHHOTO
aneMeHTa. BeaucanTh ero SKBUBaJICHTHYIO Maccy. (Omeem: 12 T/ MOb)

3agava 2. BeluucianTh S5KBUBAJIEHTHYIO MacCy MeTauia | r KOTOpOro BBITECHSIET U3
kucyioTel 700 M1 Bomopoia, u3MepeHHoTo npu H.y. (Omeem.: 16 T/ MOJIb)

3amaya 3. BbIUMCIUTh SKBUBAJICHTHYI0 Maccy MeTajia, 1 r OKchaa KOTOpPOIo
obpasyer 1,81 r cynbdara storo meramia. (Omseem: 41,4 r / moib)

BaHaHne 2. Berauciaurs MOJEIPHYIO MACCy 3KBHUBAJICHTA I CICAYIOIINX BCIICCTB:
HNO3, Na2C03, Ca(OH)z, AICI3, CU.SO4, FGQ(SO4)3, CaCIz 'ZHQO.

dopmya Kaacc coenmuenunii f>xa. M M(£5x(X)X)
HNO;
N32CO3,
Ca(OH),
AICI;
CuSO4
Fez(SO4)3
CaCl, -2H,0

3aganme 3. Uemy paBHa MOJISIpHAs Macca SKBHUBAJEHTA CEPHHUCTOM KHUCIOTHI B
peakiusx: a) MOoJHOM HehTpanuzanuu (oOpazyercs CpeaHsisi cojb); ©0) HEMOJHOU
HelTpanuzanuu (oOpaszyercs kucias cojib)? OTBeT 0)OPMUTH B BUE TAOJIUIIBI:

VpaBaenue xumudeckon | fr (H2SOs3) | M (H2SO;5) | M (fie (H2SO3) (H2S05))
peakIuu

3agaua 4. Berunciaute Maccy 5 monp 3kBuBaieHToB H3POs4 B peakuum nosHou
HEUTpAIU3aLIUU.

lpumepnviii gapuanm 3a0anuii 015l BbINOIHEHUS. NPAKMUYECKOU pabomvl 2
«Botuucnenusa no xumuueckum ghopmynam u ypagnenuam»

1. 3agaya Ha BbIBeaeHHe (GopMYyJbl BelleCTBAa MO JAAHHBIM KOJHYECTBEHHOIO
aHaam3a. Onpenenure MOJEKYJIApHYIO (OpMyly BEIECTBA, MPUMEHSIEMOIo B
nabopaTopur HEKOTOPBIX MpEeAnpUsTHi, coaepxariero 37,7% narpus, 23% kpemHUs U
39,3% kucnopoja.

2. 3agaya Ha pacyeTrbl Mo xuMu4yeckoi dgopmyse. PaccuutaTte Maccy 3jeMeHTa
yIJIepoJia B TJIFOKO3€ Maccoi 36 T.
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3. 3agaya Ha pacyeTbl N0 XMMHUYECKHUM YypPaBHeHHMsIM. B NMpOMBINICHHOCTH MpHU
CIIUPTOBOM OpokeHuH 360 Kr TJIIOKO3bl TOJY4aloT IHINEBOM STHIIOBBIA CIHPT.
PaccunraiiTe Mmaccy oO6pa3yromierocst mpoiykra.

4. 3agaya Ha pacyeThl 0 XUMHYECKHM ypaBHeHUsIM. Ha pacTBopeHMre IpupoIHOTO
M3BECTHSIKA OBLI 3aTpayeH pacTBOp, cojaepxkamui 167,9 r xmopoogopoaa. Ilpu stom
OCTaNoCh 24 r HE PaCTBOPUBIIETOCS B KUCIOTE ocajika. Beraucnure maccoByto 1010 (%)
HEPaCTBOPUMBIX B KHCJIOTE MpPUMECEH B yKa3aHHOM H3BECTHSAKE. (3amuIIMTe YUCIO C
TOYHOCTBIO JI0 1IEJIBIX.)

5. 3agaya Ha pacyeThbl MO0 XUMUYECKHMM ypaBHeHMsAM. [Ipu BeIlleuke wW3menuii u3
TeCTa MUTHEBYIO COAY «racsit» yKcycoM. Paccumraiite, kakas macca 9 %-HOro pactBopa
YKCYCHOM KHCJIOTBI TOTPEOYETCs IS «TallleHus» MUTheBOM coapl Maccoi 10 T.

Ipumepnoiii eapuanm 3a0aruii 015l 8bINOJIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul 3
«Pewenue 3a0au no meme «I'az000pasnoe u HcuoOKoe cOCMOAHUE 6EULECEAN)

Pemutnb 3agaun:

1. OTHOCHUTENBHAS TJIOTHOCTh MApoOB BELIECTBA MO BO3AYyXYy paBHa 3,19. Beruncnuthb
MOJISIPHYIO MacCy BELIECTBA.

2. B Gamone éMKOCTBIO 12 11 HAXOAUTCS KUCTIOPOA o gaBienueM 141,85-10° Ia npu
temmneparype 10°C. Kakoii 06bM 3aiiMET ra3 IpU HOPMAJIBHBIX yCIOBUIX?

3. BuIUMCINTE MOJISPHYIO MacCy AMATUIIOBOTO ddupa, ecnu 215 M ero mapos mpu 77°C
u nasienun 700 mm pr.ctT. Becat 0,51 r.

4. Beruucnute nasnenue (B [1a), mox koropsiM Oynet Haxoautbes 13,5 r CO, B cocyne
éMKOCTBIO 8 11 ipu Temmeparype 150°C.

5. BplUHCINTh KHHETHYECKYIO SHEPIHIO M CPEAHEKBAAPATUUHYIO CKOPOCTH, MOJIEKYI
Bozopoaa npu 300°C.

6. BbluuciauTh MOBEPXHOCTHOE HaTsbKeHHe Toiayona npu 60°C, ecnu mpu MemIeHHOM
€ro BBITEKAaHHH U3 CTAIarMOMETpa, Macca 38 kamnenb paBHa 1,4864 r. [Ipu BelllycKaHUU U3

TOr0 K€ CaMOro CTajJarMOMeTpa BOJbI IPH TOM K€ TemIepaType macca 25 Karelb
coctaBmia 2,6570 r. 6o = 66,18:10° H/m

IIpumepHulii 6apuanm 3a0anuti 07151 GbINOIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul 4
«Cocmaenenue popmyn u Ha36aHUIL HEOPZAHUYECKUX GEUiECME, YDAGHEHUIL
XUMUYECKUX PeaKUUIl C yHacmuem PA3HblX K1acco8 Heop2aHu4ecKux 6euiecimae)

BbINOJHUTB TECTHI:
1. BuHapHble cOoeIMHEHUS, B COCTaB KOTOPBIX BXOMST aTOMbI KUCJIOPOJA U aTOMBI
JIPYroro 37eMeHTa (MeTalljla UIu HEMETAILIA), Ha3bIBAIOTCS:

a) TUAPUIBI 0) OKCH/IBI B) THJIPOKCHUIBI
I') raJOTeHU/IbI 1) KACJIOTHI.
2. VYka3zatrb rpymnmy BEelIeCTB, KOTOpasi COAEPKUT TOJIbKO OKCUbI:
a) FeO, FeS, NO, 0) N,O, Na,O, NaClI
B) Kzo, CI‘O3, CI'203 F) K3N, KH, KQO

3. Ykazarth rpyniy BE€IICCTB, KOTOpas COACPKUT TOJIBKO OCHOBHBIC OKCHUBI:
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a) Si0,, K,0, CaO 0) CO,, K,0, MgO
B) KZO, BaO, CuO F) SOZ, PzOs, N205
4. YKazarh XUMHYECKYI0 (popMyiry aM(pOTEPHOTO OKCHJIA, Ha3BaTh €r0:
a) K;O 0) Fe; 03  B)Cr,Os 1) CuO 1) Si0, e) P,Os
5. VYkazarp rpyrminy BemiecTB, KOTOpas COACPIKUT TOJIBKO KHCIOTHBIC OKCHIBI:

a) MgO, N,0s, SO, 6) CO,, SO, BaO
B) P,0s, SOs, SO, r) SOs, SO;, CuO
6. YkasaTp rpynity BEeIECTB, KOTOPAsk COAEPAKHUT TOJIBKO HIETOYH:
a) Ba(OH),, KOH, Zn(OH), 6) Fe(OH)s, KOH, Ca(OH),
B) NaOH, Mg(OH),, Cu(OH), r) NaOH, LiOH, Sr(OH),

7. YKazaTh rpyniy BEIIECTB, B KOTOPOW COJIEPKATCS TOJBKO KHCIOPOJCOACPHKAIINEC
JIBYXOCHOBHOE KUCJIOTHI:

a) HzSGO3, HNO3, HN02 6) H2C03, HzSiO3, H2C204

B) HQS, H2C03, HzSO3 F) H3PO4, HMl’lO4, HCI

n) HCIO, HCI, HCIO,
8. YkazaTph BaJIeHTHOCTh KMCJIOTHOTO OCTaTKAa CEPHUCTON KHCIIOTHI:

a) OJIUH; 0) nBa; B) TpU; T') YeThIpE.

9. Kakue KMCIOTBI MOTYT OBITh MOJYYEHBI MPU HEMOCPEACTBEHHOM B3aUMOJICHCTBUU C
BOJI0M cnexyronux okcuaoB: SOz, SO,, N»,O3, P2Os. CoctaBuTh GOpMyJIibl KUCIOT U HA3BaTh
nX.

10.CnoxHble BEIIECTBA, COCTOSIIME W3 aTOMOB METajljda M KHCJIOTHOIO OCTaTKa,

Ha3BIBAIOTCS:

a) OKCHIBI 0) KHCIIOTHI B) OCHOBaHMUSI ') COJIH
11.Yka3zatb popmyny cynbduma Kanus:

a) KQS 6) KQSO4 B) KzSO3 F) KHSO3 I[) KHSO4
12.VYxka3aTh napy BEUIECTB, OTHOCAIIUXCA K OCHOBHBIM COJISIM:

a) CuOHNO;, KNOs 6) FeOHCI, Fe(OH),CI

B) BaSO4, H3PO4 F) AgNO3, AgCI

1) AI(OH);, AI(OH),CI
13.YcTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXKY (HOPMYIION COMU U €€ Ha3BAHUEM:

dDopmyJia coJiu Ha3BaHnmue cosiu OTBeT
A. Ca (H,POy), 1. lurugpodocdar xanus A -
b. K;HPO, 2. ®ocdar kanpLus b -
B. K5;PO4 3. 'mapodocdar kanus B -
I'. CaHPOy, 4. ®ocdart xanus I'-
. Caz(POu), 5. lurngpodocdar kanprus | J -
6. 'mapodocdar kanbius

14.Yka3zatp BemectBo A B cxeme peakiuu A + H,O — HaSOy:

a) st 6) SOz B) SO F) SO3 JI) HZSO3.
15.Yka3zatp BemectBo A B cxeme peakiuu A + KOH — K,SOs3 + H,O:
a) H,S 6) SO, B) SOs F) H,SO4 I[) K,SO:s.

16.YcTaHOBUTHL COOTBETCTBHE MCXKJY OCHOBAaHHEM H OKCHIOM, KOTOpBIﬁ MOKHO
IMOJIYUYHUTE B PE3YJIbTATC TCPMHUUCCKOI'O PA3JIOKCHHA OTOI'O OCHOBAHM !

\ OcHoBaHue \ Oxcenj \ OTBer
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A. Cr(OH); 1. CrO A-

b. CuOH 2. CI’203 b -

B. Cr(OH), 3. Cu,0 B-

I'. Fe(OH); 4. CuO r-

,}1. CU(OH)Q 5. Fe;04 I[ -
6. F€203

17.YkazaTh XxumMudeckyro Gopmyisy OKCHJIA, KOTOPBIA MPH B3aMMOJCHCTBUU C BOIOU
o0pa3yeT OCHOBAHHUE:

a) KQO 6) F€203 B) CI’203 F) AIzO3 ,ZI) SlOz C) PzOs.
18.Yka3zatp rpyIny BEIECTB, pearupyroluX ¢ OKCUAOM LIUHKA:

a) HzO, KOH, HNO3 6) AIzO3, Hzo, HNO3

B) KOH, H,SO4, K,0 r) H,O, K;PO,4, HCI

n) H,O, KOH, HCI.
19.Vka3zatb popmyily OCHOBaHHMSI, KOTOPOE HE pa3jaraercs npy HarpeBaHUU:

a) Zn(OH), 0) Cu(OH), B) NaOH r) AI(OH); 1) Fe(OH),.
20.Yka3arh rpynmy BEHIECTB, B KOTOPOM BCE COCAMHEHHUS B3aMMOJECUCTBYIOT CO
IEJI0YaMu:

a) ZnCl,, SO;, K,0 6) NaCl, SOs;, HNO;

B) SOz, HCI, ZIICIz F) stO4, N205, MgO

1) FeCl,, KCI, NaNOs3
21.Kakve u3 NOpPHUBEACHHBIX HUXKE OKCHUIOB MOXHO HCIIOJIb30BaTh B KaueCTBE

ocymurenei: CaO, CuO, Si0O,, P,0Os, Fe,03? CoctaButh ypaBHEHHUS BO3MOKHBIX PEaKITUH,

Ha3BaTh MPOIAYKTHI.

dDopmy.ia YpaBHeHHEe XUMHYECKON peaKMu Ha3Banue npoaykra
CaO
CuO
S10,
P205
F6203

22.VYka3arh BEIIECTBO, KOTOPOE B3aMMOACHCTBYET ¢ Xstopuaom xene3a(ll):
a) KOH 6) HNO; B) KCI F) Zn(NO3)2 ,Z[) K>SOs.
Cocmaeumb ypagnenue peaxyuu.

23.Vka3aTh BEIIECTBO, pearupyroiiee ¢ KapooHATOM HATPUS:
a) XJIOpUJ Kaaus 0) comstHast KUCTTOTa B) okcuj xenesa (I11)
I') [IUHK 1) cyibdat 6apus.
Cocmaeumbo ypagHeHue peaxkyuu.

24.Yxa3aTh MeTaJlJl, CHOCOOHBIN BBHITECHATH LIMHK U3 PACTBOPA XJIOPUJIA IUHKA:
a) JKeJe30 0) Marauit B) M€Jlb r) cepedpo 1) XpOM.
Cocmaeumbo ypagHeHue peaxkyuu.

25.Bb10path BeIIeCcTBO, C KOTOPHIM OyAET B3aUMOJEHCTBOBATh KPEMHUEBAsS KUCIIOTA:
a) TUIPOKCH]I HATPHUSI 0) OKCUJT KaJTbIIUS B) okcup ¢ocdopa (I11)
) C BOJOH 1) HUTPaTOM HaTpusl.

26.Yxa3aTh napy BELIECTB, KOTOPbIE PACTBOPSIIOTCS B COJSTHOM KUCIIOTE:
a) AgNOs, AgCI
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6) BaSO4, F€SO4
B) K2C03, AgCI
r) CaCOs, MgO.
27.Yxa3zaTh mapy BEIIECTB, KOTOpbIE CIIOCOOHBI B3aMMOJACHCTBOBATH C CyJb(aTom
xenesa (II):
a) uHK 1 rugpokcun amomunus (111)
0) TUAPOKCHT HATPUS U ITUHK
B) XJIOpHT Oapwisi M OKCHJT aTFOMHUHHSI
') HUTPAT [IMHKA U a30THas KUCIIOTA.
28.0Omnpenenuts BemectBa A u B B cxeme peakuuu A + KOH — Zn(OH), + B:
a) oprodocdat nuakKa, oprodocdar Kaaus
0) cCUITUKAT [IMHKA, CUJTUKAT KaJIusl
B) KapOOHAT IIMHKA, KapOOHAT KaJus
r) cynbdaT IIUHKA, CyJIb(aT Kaausl.
Cocmasumb ypagHeHue peaxkyuu.
29.Moryt 1M OJHOBPEMEHHO HAXOJUThCA B PACTBOPE CIEIYIONIUE BellecTBa?
CocTaBUTh YpaBHEHHUSI BO3MOXKHBIX PEAKIIUA:
YpaBHeHHe peaKIiu, eCJI BO3MOKHO: Het
CaCl, + Na;PO; —
Na,S+ HCI —
Ba (NO3)2 + KCI —
KNO; +FeSO; —

30.Pa300paTh CTpOCHHE KOMIIJIEKCHBIX COSIMHCHHUI M Ha3BaTh UX:
Nas [ AI (OH)s | [ Co (NH3)4 (H20)2 ]2 (SO4)3 Naz [ SnClIg .

31.CocraButh (GopMyiIbl KOOPAUHAIIMOHHBIX COETMHEHHUM IO X HA3BAHMIO. Y Ka3aTh BCE

COCTaBHBIC YaCTH:

Ha3BaHnue KOOPAMHAIIMOHHOTO COEMHEHUSI ®opmyJa
Humpam mempaammunyunxa (11)
T'excanumporobarvmam(lll) kanus
Tempatiooomepxypam(ll) nampus

32.CocTaBUTh ypaBHEHHS PEAKIIMA, B PE3YyJIbTAaTE KOTOPBHIX 00PA3yIOTCSI KOMIUICKCHBIC
coeauHeHus. Ha3BaTh NpOMyKThI pEaKIUid:

YpaBHeHHe XUMHUYECKON peakunu Ha3BaHue npoaykra
Cr(OH); + 3KOH — — Kj3[Cr(OH)¢] | [I'excacuopoxcoxpomam (I11) xanus
Zn(OH), + NaOH —
AgCI + NH;-H,O —
K4[Fe(CN)¢] + CuSO4 —

IIpumepHuiii eapuanm 3a0anuti 07151 6bINOIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul 5
«Tepmoxumuueckue pacuemul. Onpedenenue HanpagIEeHUA 603MONHCHO20 NPOMEKAHU
XUMUYUECKOU peaKyuuy
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1. OGnacth XMMHHM, KOTOpas 3aHUMAETCS W3YyYEHHWEM H3MEHEHHUS SHTAJBbIUU MPU
MPOXOKICHUU XUMUYECKUX peakinil 1 (pa30BbIX MPEBPAIICHUIX, Ha3bIBACTCS:

a) KUHETUKA 0) TEepMOXUMHUSI  B) TEPMOJIMHAMHKA ) puzndeckas Xumus.

2. KonnuecTBo 3HEpruu, KOTOPOE BBIACIAETCS WU MOTJIOIAETCs CUCTEMOM B MpoIiecce
HeoOpatuMon xumudeckoi peakuuu (P = const, T = const), Ha3bIBaeTcs, ... 0003Ha4AETCS
..., CAMHUIBI U3MEPEHHUS. . ... ...

a) remnoBoi dddexrt peakimu, AH®, Mob
0) temnora obpazosanus AH%g, [k (k) Ha 1 MOJIb BemecTBa
B) TemIoBoii 3¢ dext peakuun, AH, (k) Ha 1 Mosb BemecTBa
r) Temora obpaszosanus AH%gs, kJI3/MOb
3. Yka3aTb TEpMOXUMUYECKOE YPaBHEHHUE:
a) CH;COOH < CH3;COO "+ H"
6) 2H202 — 2H20 + 02
B) ZII(OH)2 + H2S04 — ZI’ISO4 + 2H20
I‘) C3H6(1-) + 41/202(1-) — 3C02(1-) + 3H20(>K), AHO = - 2219,7KI[)K

4. TemnoBoii 3pdexT, a Takke UBMEHEHHE SHTATBITUU XUMUYECKON PEaKIIUHU 3aBUCAT OT
TEMIIEpaTypbl, JaBJIE€HUA M arperarTHoro CoCTOsAHMsS BemiecTBa. lloatomy mnpu
conocrasyieHnN BennduH Q, U AH IpuHATBHI ONpENEIeHHBIE CTAHNAPTHBIE YCIOBUSA. 3a
CTaH/IapPTHHIC MPUHUMAIOT 3HAYCHHUS
a) nasienus 1 arm. u remneparypst 0°C
0) naBnenus 101325 I1a u remneparypst 273 K
B) nasnenus 100 I1a u temneparypst 100 K
r) nasienus 101325 ITa u Temnepatypst 298 K.

5. Yka3atp BelpakeHUE I SJHAOTEPMUUYECKON PEAKIINUHU:

a) +Q, = -AH 0) - Q,=+AH B) AH,,p = - AHogp.
1)AH 0p (C3Hg)= -2219, 7 [5x/MOJB.

6. B sK30T€pMUUYECKON pEeAKIINU:

a) SHTAJIBIIMA PEAKIIMOHHOMN cUCcTeMbI noBkImIaetcs (A H > 0)
0) TeruoBoit a3 ekt peakuuu orpuareabHbli (+Qp < 0)

B) DHTAJIBIIHS PEAKIIMOHHOM cucTeMbl yMeHbInaercs (A H <0)
I') JaBJIEHUE PEAKIMOHHON CUCTEMbI MTOBBIIIAETCS.

7. KonnuecTBO TEIIOTHI, KOTOPOE BBIIEISETCA WM TOTJOMIAETCS Mpu 00pa30BaHUU
1 MOJb CIOKHOTO BEIleCTBA M3 CTaOMIBHBIX (DOPM MPOCTHIX BEIMIECTB MPHU CTaHAAPTHBIX
YCIIOBUSX, HA3bIBACTCA:

a) TerioTa 00pa3oBaHUs
0) crangapTHAs MOJISIpHAsST YHTAIBITHS PA3JIOKCHUS
B) TEILJIOTA CTOPAHUS
') CTaHJApPTHAS MOJISIPHAs YHTAIBIHS 00pa30BaHU.
8. BriOpats 0003HaUEHNE TEIMIIOTH 00pPa30BaHMUs BEIIECTBA:
a) AH%os (X) 0)AH? B) Qp 1) AH ¢rop(X)
9. Uemy paBHBI CTaHJApPTHBIE DOHTAJIBIUU OOpa30BaHUS TMPOCTHIX  BEIIECTB,

HaXOJISIIIUXCS B CTAHJAPTHBIX COCTOSTHUSX
a) 1 xJIx 0) 298 JIx B) HYJIIO r) 273 xJx.
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10.Konu4ecTBO TEmIOTH, KOTOPOE BBIACISETCS MPU CXKUTAaHUM | MOJIb BEIleCTBA B
MOTOKE KUCJIOPO/ia MPH CTAaHAAPTHHIX YCIOBHIX, HA3bIBACTCS:
a) AH%os (X) 0)AH? B) Qp 1) AH ¢rop.(X).
11. BriOpaTh BeIpakeHHUE CleCTBHUS U3 3aKOHA ['ecca Jyis peakiiuy U BBIYUCIUTD
TEIUIOBOH 3(PPEKT peaklnyu OKUCICHUS ITaHOJIA:
C:HsOH+3 0, —» 2 CO: +3 H:0
a) AHO = AH%@,COQ + AH°06p.H20 - AH006P.C2H5OH
6) AH® = AH 6, CHsOH + 3 AH®g, O3 - 2AH 5, CO; - 3AH 55, HO
B) AHO =2 AHOO6p.C02 +3 AHOO6P,H20 - AHOO6p.C2H5OH
F) AHO =2 AHOO6P.C02 + 3AHOO6P,H20 - AHOO6p.C2H5OH — 3 AHOOGp,Oz.
N3BecTHBI TEIIOTHI 00pa3oBaHus (CIIpaBOYHBIC TAHHBIC):
AH.6,(CO») = -393,6 k] / MOJIb
AH6, (H,0) = -285,9 /I / Moib
AH®6, (C.HsOH) = -277,63 x> / Mob.
[ToacTaBUTH YMCIICHHBIC 3HAYEHUSI B BRIpOXKEHHUE VIS pacueTa TerioBoro 3ddexra
PEAKLINM U CIeNIaTh pacyeT.

Pemiurhb 3agaun:

3agaua 1. [Ipu XxpaHEeHUH MYKH MOHOCAXaPHUIbl MEJITIEHHO OKUCIISIFOTCA KUCIOPOJIOM
BO3/lyXa C BBIIEJIEHUEM TEIUIOTHL. PaccunTaTh TEII0BOM 3(pPEKT peakuu, eciau TeIIoThI
oopasoBanust  paBHel:  AH%g(CO,) = -393,6 kIl /momb;  AH’g, (H2O)
= - 285,9 kJIx / Mmonb; AH g, (CeH1206) = - 1272,45 ]Ik / MOJIB.

3agaua 2. CnuproBoe OpoKEHHUE IITHOKO3bI MPOUCXOAUT MOJ IeUCTBUEM (EPMEHTOB
MPU M3TOTOBJICHUM BUHOTPATHOTO BHHA, MHBA, JPOMOKEBOrO TecTa (BBIACSIOMIUICS
YIIACKUCIBIN Tra3 pa3peixisieT Tecto). Ilpu crnmuproBom Opoxkenun 0,5 MOJIb TIIFOKO3bI
Begensercss 35,1 k/[x TermoTel. BeruucnuTh TemioTy oOpa3oBaHMS TIIOKO3BI, €CIU
TEMJIOTHl O0pa30oBaHUs YIJIAEKUCIOTO Ta3a M OTaHOJA COOTBETCTBEHHO COCTAaBIISIOT
—393,6 x/Ix / monb Ta — 277,9 ]Ik / MOJIB.

3apaua 3. Beruuciauth craHgapTHOEe M3MEHEHHE CBOOOIHOUM »Hepruu ['mbOca mpu
25°C  gna  peakuumM  TEPMHUYECKOTO — PAa3IOKEHHMs KapOOHATa  KajbLMsl, €CIH
AH® = 187 xJIx / monb; AS°=160,5 I / mons'K. Crenate BBIBOJ O BO3MOYKHOCTH
MPOTEKAHUSI PEAKIIUU TIPU CTaHAAPTHBIX ycloBUsIX. [Ipu xakoil Temmeparype BO3MOXKHO
MPOXOXKIACHUE JaHHOU peakiuu? OTBET NOATBEPAUTH PACUETOM.

3amaya 4. BpMUCIUTL W3MEHEHHE HHTPONHUHM TPU TMPOTEKAHUM THAPUPOBAHUS
stuneHa. Ecmm S (CoHy) = 2185 Jx/(Monb-K); S%os (CoHg) = 229,5 Ix/(monsK);
Sozgg (Hz) = 130,6 JIH(/(MO.HB‘K).

3anaua 5. Paccuntath u3mMeHeHue 3Hepruu ['mboca npu cTaHIapTHBIX YCIOBUSX JIJIS
peakuuu 2 H202 ) — 2 H202 ) + O2 () o ciiegyromumu 1auHbIM: A H peaapm = - 221, 43
kJx / Monb; A'S peacn = 129 Ik / (Moab-K).

IpumepHnuiii eapuarnm 3a0anuti 05 8bINOJIHEHUS NPAKMUYECKOU pabomul 6
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«Pewenue 3a0au na Kunemuueckue 3AKOHOMEPHOCmMU. Buituucnenus ¢ cocmoanuu
XUMUUECKO20 paBHosecu. Pewenue RPpAKMUKO-OPUEHRMUPOBAHHbIX 3a0aHUll HA
npumeHnenue npunuyuna NOOBUINCHO20 PaesHoeecus)

3agaua Nel. PeakunoHHbI cocyn o0bEMOM 15 11 cogepxkut 0,5 Mob OKcHIa cephl
(IV) u kucnopon. Yepes 10 cek. konmnuectBo BemiectBa SO, paBHo 0,24 Moib. Beruucnuth
CKOPOCTbH PEaKINK B TCUECHNE JAHHOTO BPEMCHH.

3amaua Ne 2. BisaumopeiictBue Mexay okcuaoM yriaepona (II) m xjopom
npoucxoaut no ypasHenuio: CO + Cl; — COCl..

Konnentparuu CO u Cl; cootBeTcTBeHHO cocTapisitoT 0,2 Monb/n u 0,8 monb/i. Kak
WU3MEHHUTCS CKOPOCTb PEaKIMH MPU YBEIMYCHUH KOHIIEHTpaluu xjopa jao 1,6 moub/i, a
KOHIIeHTparuu okcua yraepoaa (I11) mo 1,2 mons/n?

3agaua Ne 3. HazBarh mopsoK peakiiuu, BHIYUCIUTh KOHCTAHTY CKOPOCTH, €CIH
ypaBHEHHE CKOPOCTH peakium umeeT Bua: v=k[A][B]?, a v=0,036 mons/n-c, [A] =
0,37 monw/n u [B] = 1,26 Momn/m.

3apaua Ne 4. B peaktop nocTossHHOTO 00bEMa MOMECTUIIM HEKOTOPOE KOJIUYECTBO

JTMOKCHJIA CephI M 030HA. B pesynbTaTe npoTekanusi 00paTuMon peakiuu
SO: (r) + O3 (r) 2 SOs3(r) + 02()
B PEAKIMOHHON CUCTEME YCTAaHOBUJIOCh XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.
Ucnions3yss ~ nmaHHble, nOpuBEACHHBbIE B TablWile,  ONpEAENIUTE  HUCXOJHYIO
koHeHTparuo SO (X) 1 paBHOBecHYI0 KoHIeHTpaIruo O3 (V).

Pearent SO 0O SO; O
Ucxonnas koHreHTpamus, (MOJb/1) ? 0,4
PaBHoBecHas koHLeHTpanus, (Mosb/in) 0,2 ? 0,3 0,3
Br16epute u3 ciricka HoMepa MpaBHIBHBIX OTBETOB.
1) 0,1 monb/n 2) 0,2 monb/n 3) 0,3 Mmomb/1
4) 0,4 Mmonb/n 5) 0,5 mounp/n 6) 0,6 monb/n

3anummTe BHIOpaHHBIE HOMEPA B TAOJIHILY MO COOTBETCTBYIOIIUMHU OyKBAMH.
3apanme 1. Ob6ocHyiiTe npaBmia XpaHeHUsT (PPYKTOB M OBOIICH C TOYKU 3PECHUS
KMHETHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEMN U ITPUHIMIIA TOABMKHOTO paBHOBecus Jle Illarense.

IIpumepHuiii 6apuanm 3a0anuti 07151 8bINOIHEHUS NPAKMUYECKoU pabomul 7
«Cnocoout évipasicenusn KOIU4eCmeeHH020 COCMasa pacmeopa,

3agaua Ne 1. K pactBopy xuopuaa kanus maccoit 200 r ¢ maccoBoit noneid KCI —
20 %, nobGaBwiK pacTtBop 3TOM ke coysu Maccoit 300 r, B koTopom maccoBas oyt KCI —
15 %. Beruucnute maccoByto goito KCI B cmenmanHOM pacTBope.

3apaua Ne 2. Mennsiii kynopoc (CuSOy - SH,0) maccoii 25 T pacTBOpuiIM B MEPHOH
koa6e 00béMOoM 500 cM® W mOBenM BOLOM JO METKU. BEBIUMCINTB: a) MOJSPHYIO
KOHIICHTPAIIMIO pPAacTBOpa; ©O) MOJSIPHYIO KOHIIGHTPAIIMIO BEIIECTBA DKBHUBAJICHTA
(HOpMaJIbHYIO KOHIIEHTPAIIUIO) MOJIYYEHHOTO pacTBOpPA.
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3amaua 3. B Boae maccoit 60 r pactBopunu cynbdar kamus K,SO4 maccoit 40 T.
Wcnionb3ys 3TU JaHHbIe, BbIpa3uTh KoHLeHTpauio K>SO4 B pacTBope BCEMU W3BECTHBIMU
cnoco0aMu: MmaccoBasi J0Jii PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJSIpHAs KOHIIEHTpalus
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA, MOJISIPHAS] KOHIICHTPAIIMs BEIIECTBA YKBUBAJIICHTA B PACTBOPE.

3amauya Ned4. Beruuciauth MOJSIpHYIO KoHIeHTpauuio BemniectBa HCI B pactBope
COJISTHOM KuCNOThl ¢ MaccoBoi noneit Bemectsa HCI 20,00 %, ecnu mioTHOCTH pacTBopa
pasra 1,100 r / cm3?

IpumepHuiii eapuarnm 3a0anuti 01 8bINOIHEHUS NPAKMUYecKol pabomol 8
«Pewenue npakmuko-opuenmuposannuix 3a0anuil no meme «Konnucamuenvie
C60IICMEa pacmeopoen)

Boinonanume mecmot:

1. CaMorpou3BOIBHBINA pacriaj] IEKTPOJIUTA HA UOHBI TIPU €r0 PACTBOPEHUH B
BOJIC U paCIJIaBJICHUH, HA3bIBACTCSI:
a) TUAPOJIN3 0) 2JIeKTpOIIn3
B) DJICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLHUAIIUS T') TUpaTaIus.
2. Mepoit 2IEKTPOIUTHYECKON JUCCOIUALIAN AJIEKTPOIIUTA IPUHATO CUYUTATD:
a) CTETEHb JUCCOIUAIINHI 0) KOHCTAHTY AUCCOIUALIUN
B) MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALUIO r) pH.
3. CreneHb IEKTPOTUTHIECKON TUCCOIUALINH (L) — ITO:

a) OTHOILIEHHE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K OOIIEMY KOJUYECTBY BEIIECTB B
pacTBope

0) OTpUIIATENbHBIN AECITUUHBIN Jorapu(M KOHIIEHTPAIIMK KATHOHOB B PACTBOPE

B) OTHOIIIEHUE YHCIIa MOJICKYJT PACTIABIINXCS Ha MOHBI K O0IIEMY YUCITY MOJIEKYJI
PacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA

T') YACJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJ 3JIEKTPOJIUTA.

4. Kak knaccuuuupyrot 31eKTpOUTHI 110 CTETIEHU AUCCOLUAIINN:
5. BemiectBa, KOoTOpble B pacTBOpax JIOOBIX KOHIIEHTpAIMil IMOJTHOCTHIO
PaCUICTUISIFOTCS. HA MOHBL:
a) BJIEKTPOJIUTHI 0) CUJIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI B) cJ1a0bIe 3JIEKTPOJIUTHI
') PACTBOPUMBIE COJIM, KUCJIOTHI, IIETOYH.
6. [Ipouiecc qucconmanuu ass caadblX JIEKTPOIUTOB SBIISAETCS:
a) oOpaTUMbIM 0) HEOOpaTUMBIM B) HEPABHOBECHBIM
I') HecOaJaHCUPOBAHHBIM.
7. KonnyecTBeHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU MPOIIECCa TUCCOLUALINN SBIISIOTCS:

a) KOHCTAHTa PaBHOBECHUS U1 KOHCTAHTA TUAPOJIN3a

0) KOHCTaHTa JUCCOIMAIINHU, KOHCTAaHTa aCCOLUAIIUN

B) HOHHOE MTPOU3BEICHUE BOJIbI, BOJIOPOIHBIN MTOKA3aTEIb
I') KOHCTAHTa IMCCOLUALINU, CTENIEHb IUCCOLIMAIINY.

8. Ecnn monydeHHbIe 3KCHIEPUMEHTAIBHO 3HAYEHUSI OCMOTHUYECKOTO JIABJICHHS,
MOBBILICHUS TEMIIEPATYPbl KUIMEHUS W CHIXKEHHS TEMIIEpaTypbl 3aMep3aHusl pacTBOpa
KapOOHOBOW KHUCJIOTHI MEHbIIIE TEOPETUYECKM BBIYMCICHHBIX 3HAYEHHWH JUIsl pacTBOpa
HEDJIEKTPOJIUTA, TO:
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a) kapOOHOBAsl KKCIIOTa IUCCOLMHUPOBAHA B pACTBOPE MOJIHOCTHIO
0) UMeeT MeCTO acCoIaIIMs

B) KapOOHOBasi KUCJIOTA THAPOJIM30BaHa

I') UMEET MECTO YaCTUYHAs TUCCOIHAITHSI.

9. JIns yueTa MEeKMOJIEKYJIIPHBIX B3aUMOJICUCTBUI B PEAIbHBIX pacTBOpax BaHT-

o mpennoxui UCmonb30BaTh:

a) CTENEeHb JTUCCOIUALINHI

0) KaXXyIIyIoCs CTETIEHb TUCCOLUAIIUU
B) NOMPABOYHBIN KO3PPULIUEHT

I') U30TOHUYECKUNA KOA(DPHUITUECHT.

10. DOKCnepuMEHTANbHO OMNpEAEJCHHAs BEJIWYMHA CTENEHU JUCCOLUALAU
CUJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA HA3bIBACTCA:

a) KOHCTaHTa IUCCOLMAIUU 0) aKTUBHOCTh
B) K@XXyIasiCsl CTETIEHb IUCCOIUAIIUU.

11.  OOuryro KMCIOTHOCTh PacTBOPa €1a00T0 3JIEKTPOIUTA OIPEIEIISIOT:
a) ToJIbKO u3Mepenrem pH
0) UHIUKATOpHOU Oymarou
B) KUCJIOTHO-OCHOBHBIM TUTPOBAHUEM
I') TATPOBAHUEM U NPSIMOM MMOTEHIUOMETPHEM.

12. AxTHBHasg KUCIOTHOCTH — ITO:

a) KOHIIEHTPAaIKs CBOOOIHBIX THAPATUPOBAHHBIX KATHOHOB H', IMEIOIIMXCS B pacTBOpE
MIPU JAHHBIX YCIOBUAX

0) KOHIICHTpaIUs KaTHOHOB H, CBS3aHHBIX B MOJICKYJIbI WJIK HOHBI CJIA0BIX KHUCIIOT,
UMEIOIINXCS B PaCTBOPE

B) paBHA Pa3HOCTH MEX1y OOIIEH ¥ aKTUBHOW KUCIOTHOCTAMH pacTBopa: [H ]nor =
[H+]06Hl - [HJr]aKT

I') KOHIICHTpAIMs BCEX KaTHOHOB BOAOPO/1a (CBOOOHBIX U CBSI3aHHBIX ) UMEIOIIUXCS B
pacTBope.

13. PactBOp, conepxamuii CONPsKEHHYIO MPOTOJIUTHYECKYIO PABHOBECHYIO
CUCTEMY, CIIOCOOHYIO MOJAEPKUBATh MPAKTUYECKU MOCTOSIHHOE 3HaueHue pH npu
pa3z0aBiIeHUU WM NpU JO0OABJIEHUN HEOOJIBIINX KOJIUYECTB KUCIOTHI UM IIEJI0YH,
Ha3bIBAIOTCA:

a) UICTUHHBIE PACTBOPHI
0) ciadbie KUCJIOTHI (cJ1adble OCHOBAHUS)
B) Oy(epHbIe cCUCTEMBI
I') pPaCTBOPBI AJIEKTPOIHUTOB.
14.Kakue u3 nmpuBeaEHHBIX Oy(hEepHBIX PACTBOPOB MOXKHO MCITOJIH30BATh VISl CO3JIaHUS
HETPAIBHOMU CPEIIbI:
a) NH,OH + NH4CI
6) NaHCOs + H,CO;
B) NazHPO4 + NaH2P04
r) CH;COOH + CH3COONa.

3apanue 1. Kakue nporecchl npoucxoast B aMmmuauHon 6ydepnoit cmecu NH4OH
+ NH4CI npu poGapieHuu coyissHOM KuciaoThl? COCTaBUTh YpaBHEHHUS peakiuid B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE.
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Peminre 3axa4yn:

3agaua 1. Berumcinure ocmorndeckoe aasnenue (mpu 17° C) pactBopa Na,SO4 B
100 r kotoporo coaepxutca 0,71 T pactBopeHHOM cosid. [[TOTHOCTE pacTBOpa NPUHATH 32
1. Kaxxymasics crerneHpb quccolualiu cyibdara HaTpusi B pacTBope cocTaBisieT 69 %.

3agauya 2. BelunciauTe MOJIEKYJSIPHYIO Maccy IéMOIJIO0MHA, €CIM OCMOTHYECKOE
nasnenue pactopa (St Bemectsa B 100 M pactopa) mpu 27°C cocrasnser 1,82¢10°T]a.

3amaya 3. CreneHb AUCCOIMALMM MPOIMAHOBOW KHUCJIOTHI B BOJIHOM PacTBOpPE C
koHueHTpanueit 0,1 mons / 1 paBHa 1,1 %. Beruucnure KOHCTaHTY TUCCOIMALINU.

IpumepHnuiii eapuarnm 3a0anuti 011 8bINOJIHEHUS NpAKmMuyeckol pabomol 9
«Cocmaenenue ypagnenuil ouccoyuayuu KUcjiom, OCHOGAHUI, CoNell U UOHHBIX

YPABHEHUU PeaKyui»
1. YkazaTh Ha3BaHUS BEUIECTB, KOTOPHIE OTHOCATCS K HEAJIEKTPOJIUTAM:
a) kapOoHaT Kanus 0) xJ0pua HaTpUs
B) xsopu xene3a(lll) T) TJULEPUH
1) TUAPOKCH]T IIMHKA e) okcuna yraeposa (I1).
2. VYkazath ¢hopMyIly BEIIECTBA, SBJISIONIETOCS CUIBHBIM JIEKTPOJIUTOM:
a) CH;COOH 6) H,COs B) K,CO;
r) Cr(OH); 1) H>O.
3. YkazaTh ¢hopMyIty BEIIECTBA, SABJISIOMIETOCS CIA0bIM AJIEKTPOIUTOM:
a) AI(OH); 6) HCIO, B) K2SOy4
F) CrClIs J:[) Ca(N03)2.
4. YKka3aTh Ha3BaHHE BEIIECTBA, OTHOCSIUIETOCS K CUIIBHBIM 3JIEKTPOJIUTAM:
a) cynbdat 6apus 0) HuTpat Oapus
B) CEpHUCTAs KUCIIOTa ') TUIPOKCU]T LIMHKA
n) tetparuapokcouuskar (II) narpus e) cynbduy cepedpa.
5. VYka3zatrb, Kakas U3 NPUBEACHHBIX IPYIIN COJECPKHUT TOJHKO aHUOHBI:
a) Na*, SO,* 0) Ca**, NH," B) CI', AI**
F) PO43', HPO42' I[) HCOs5, K*.
6. Ykazatb GopMyJIbl JJIEKTPOIUTOB, KOTOPHIE JUCCOIMUPYIOT CTYIIEHYATO:
a) NaN03 6) KQSO4 B) HQSO4
r) CaSOy4 n) Ca(HCOs),.
7. Yxazath popMyIry BemiecTBa, 00pa3yromero npu JUCCONUAINNA HOHBI Mn?*:
a) MI’I(NO3)3 6) MI’I(NO3)2 B) Mn(OH)z
F) KMIIO4 ,21) KQMHO4.
8. Ykazarb rpynmny, B KOTOpOH BCE BEIIECTBA TUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO:
a) FC(NO3)3, Fez(SO4)3, KHCO3 6) H3PO4, KH2P04, KQHPO4
B) Na,HPO,4, MgOHBr, MgBr, r) KMnOy4, CuSO4, Cu(HSO3);.
9. Yka3arh HOHBI, KOTOPBIE HE MOTYT OJJTHOBPEMEHHO COJIEPKAThCSI B PACTBOPE:
a) Cu®" u SO4* 0) Cu*" u CI’ B) Cu®** u NO; r) Cu?" u S*.

3apanue 1. 3anonuuts Tadbmuiy: (NHs),COs, AI(OH)s, Nas3[Cr(OH)s], H3PO4, HNO,,
NH4OH, CI‘z(SO4)3, [CU(NH3)6]CIQ, KzHPO4, Pb(NO3)2, [ZD(H20)4]SO4, MgSO4,
AI(OH),CL.



Hassauue nucconuamnun

Jluccoyuayus 00HOOCHOBHBIX
Kuciom.

Cmynenuamas ouccoyuayus
MHO200CHOBHBIX KUCTIOM:

JHuccoyuayus
OOHOKUCIOMHBIX OCHOBAHULL:

Cmynenuamas  ouccoyuayus
MHO2OKUCTIOMHBIX OCHOBAHUIL:

Juccoyuayus cpednux coneu:

Cmynenuamas Ouccoyuayus
KUCTIbIX COTLelL:

Cmynenuamas ouccoyuayus
OCHOBHbBIX coiell

Juccoyuayus
KOOPOUHAYUOHHBIX
coeOuHeHull
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YPaBHeHI/IC Aucconyanru 3JICKTPOJIMTa

I cranus:

IT cranus:

III cranus:
CyMMapHas peakiusi:

I cranus:

II cranus:

III cranus:
CyMMapHas peakiusi:

I cragns: -

II cragns:
CymmapHas peaxiusi:
I cragus:

IT cranus:

III cranus:
CymMmapHas peaxkiusi:

HazBaunue
3JIEKTPOJIUTA

3aganme 2. CoCTaBUTHh YpPABHECHUS JHCCOLMAIMM W BBIPAXKCHHS KOHCTAHT
JUCCOLMAINK cJIa0bIX AnnekTpoauToB: a) HCN; 0) H,C,04 B) H3PO..
3amanue 3. 3aKOHYUTh YPABHEHUS PEAKLINM, HA3BATh IPOIYKTHI pEAKLIUN U HATUCATh
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHMSL:
a) CaC12 + Na3PO4 —
6) CuSO4+ KOH —
B) AI(OH)3 + KOH(mG“) —
r) Na,Si0O; + HNO; —
) AgNO3 + K,CrO4 —

Ipumepnulii sapuanm 3a0anuii 05 8bINOIHEHUS NpaKkmuieckol pabomwi 10
«Bviuucnenue KoHyenmpayuu UOH08 8000pooa (2uopokcuo-uonos), pH (pOH) ¢
Pacmeopax CuibHuIX 3J1eKMpPoauUn08)
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3anaua 1. Beruucnuts pH 0,1 M pactBopa HCI.

3amaya 2. Bemuucoute pH 0,01 M pactBopa NaOH, yuuTbeiBasg MONHYIO
TUCCOLMALINIO TIETOYH.

3amaya 3. BplunMciuTh KOHIIEHTpAIMIO HOHOB BOJOPOJA, TUJIPOKCHUI-MOHOB B
pacTBOpe CHIBHOTO AeKTpoauTa ¢ pH = 4. Ykazarh peakiuto cpebl.

3agaua 4. Beruuciute pH B 0,1 M pactBope GOpHON KHCIOTBHI, YUUTHIBAS JIUIIH
MEePBYIO CTaaUI0 3JeKTpoiauTnuecko aucconumannu H3;BOs;. Koncranta auccornumanuu
H;BO; pasna 5,75-1071°,

3amaua 5. Beruucnouts pH 0,01 M BonHoro pactBopa ammuaka (NH;-H,0).

3agaya 6. BeluuciauTh KOHIEHTpAUUIO MOHOB Bojopoaa u pH pactsopa, B 1 am®
kotoporo coaepxurcs 0,03 Mo CH3;COOH u 0,01 mons CH3COONa (K yxeyeroit kucnors: =
1,74 - 107).

Komnnexm 3adanuii ons evinonnenus npakmuveckou pabomot 11
«Cocmaenenue ypasnenuil peakyuii 2uopoausa coaeil. Onpeoenenue peakyuu cpeovl
pacmeopa no 0KpackKe UHOUKamopa»

1. CnoxxHble BEMIECTBA, COCTOSIIME W3 AaTOMOB METAJIa M KHUCJIOTHOTO OCTATKa,
HAa3bIBAIOTCH:

a) OKCHU/IBI; 0) KUCIIOTHI; B) COJIH; T') TUJIPUIBI; 1) OCHOBAHHUSI.
2. YKaxuTe rpynmny BEUIECTB, KOTOPBIE OTHOCSITCS K COJISAM:

a) ZnO, SO;, K,O

0) NaCl, SO;, HNOs

B) HQSO4, KCI, NaNO3

F) FCCIQ, NaHC03, MgOHCI, K3[AI(OH)6]
3. BriOparb mnpaBuUibHOE YTBEpXKIEHUE. BoOHble pacmeopvl  3HAUUMENbHO20
KOJUYeCmea coleti co30arom weioynyio Ui KUCLY0 peakyuio cpeosl. Ilpuyunoii 25mozo

ABNAEMCAL...
a) TUApaTalus coyieu 0) ruaponu3 coyen
B) DJICKTPOJIHU3 COJIeH ) CTyIeH4YaTasi AUCCOIMALIUS COJIEH.

4. B3zaumojielicTBE pacTBOPOB COJIEH C BOAOW, MNPUBOAsAIIEE K 0Opa30BAHHIO
MaJIoIMCCOIMMPOBAHHBIX COCTMHEHU, HA3bIBACTCS:
a) DJICKTPOJIUTUYUECKAS TUCCOIIUALIMS 0) MOHHBII OOMEH
B) paclleryieHue T') TUAPOIH3.
5. Konrnentpanuio noHoB H™ B pacTBOpe moka3bIBaer:
a) KOHCTaHTa IUCCOILMAIUN 0) BOJIOPOIHBIN MOKa3aTEeIb
B) HOHHOE MTPOU3BEICHUE BOIbI I') KOHCTaHTa PAaBHOBECHSI.
6. BriOpaTh 3HaUEHHE BOJOPOHOTO MMOKA3ATENsI B KUCIION cpejie:
a)pH=28 6)pH=3,9 B)pH=9 r)pH="17.
7. BeiOpaTh 3HaUEHHE BOJOPOTHOTO MOKA3aTelNs B MIEJTOYHOMN cpee:
a)pH=7 0)pH=06 B) pH <7 r)pH>7.
8. Kakas conp MMeeT KHUCIyto peakuuio Cpeibl:
a) BaCIz 6) FCCI3 B) NH4NO3 I‘) K2C03
9. OIMHAKOBYIO PEAKIMIO CPEJbl UMEIOT PACTBOPHI KapOOHATa HATPUS U:
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a) Ba(N03)2 6) K28103 B) Nast4 I‘) AICI3
10. YCTaHOBUTh COOTBETCTBHME MEXKY COCTAaBOM COJIM U pPEaKIued cpeanl e
BOJIHOT'O pacTBOpA:
Cocras coJn: Peaxkuus cpeabl OrtBer:

1. NaNO, a) Kucjas; 1. -

2. Alx(SO4); 0) HelTpaJibHas; 2. -

3. NaNO; B) IIEJI0OYHAs. 3. -
11. Jns onpenenenust pH pacTBOPOB HE UCTIOJIB3YIOT:

a) pacTBOp MHAUKATOpA
0) norenmuometp, pH-mMeTp
B) MHJUKATOpHas Oymara
I') TATPOBAHUE.
3aganue Ne 1. Kakoii nBeT UMEIOT TaKHe PacTBOPDI:
a) 0,1M pactBop Na,CO;3; + OpoMTUMOJIOBBIN CUHHI
0) 0,1M pactBop CaCl, + dpenondranenn
B) 0,1M pactBop CuCl, + MeTHJIOBBIN OpaHKEBBIN
12.Kuciyto peakuro cpesibl UMEIOT KaK/IbIE U3 IBYX PACTBOPOB COJIU:
a) CuSO4 u BaCl,
6) FG(NO3)3 u FGCIQ
B) K3PO4 1 NaCl
r) AI(NOs); u CaCl,
13.B xakoM HaIpaBJI€HUU CMECTUTCS PAaBHOBECUE B PEAKLIUH TUAPOIIN3A
FeCls + HO — Fe(OH)Cl; + HCl npu pa3z0aBieHud BOJOW M TpHU J100aBICHUU
KHCJIOTBI:
a) BIPaBo (B CTOPOHY MPSIMOW peakLuun)
0) BJIEBO (B CTOPOHY OOpaTHOW peaKIum)
B) IIpH pa30aBlIeHUU BOAOU — BIIPaBO, MPU JOOABIEHUN KUCIOTHI — BJIEBO
I') IpU pa3z0aBICHUHU BOJIOM — BJIEBO, IPU 100aBICHUHN KUCIOTHI — BIPABO.
14.BpIOpaTh €0J1M, KOTOPbIE MOJHOCTHIO THAPOJIHU30BAHbI B BOJHBIX PACTBOPAX:
a) Na2C03, AIz(SO4)3, Na2804
6) K2C03, AIzS3, CI’Q(CO3)3
B) AIQS3, CI‘Q(CO3)3, FGQS3, Fez(CO3)3
F) N32C03, Fez(CO3)3, AIz(SO4)3.
15.B xakoM HanpaBJIE€HUU CMECTUTCS PAaBHOBECUE B PEaKLIUU TUAPOIIH3A
(NH4):COs + H,O — NH4OH + NH/HCO;
npu pa30aBICHUH BOJOM U MpU JOOABIEHUN YKCYCHOM KUCIOTHI:
a) BIPaBo (B CTOPOHY MPSIMOU peaKkiiun)
0) BIIeBO (B CTOPOHY OOpaTHOM peaKIum)
B) Mpu pa30aBI€HUH BOJOM — BIPABO, MPHU J00ABICHUN YKCYCHOM KUCIIOTHI — BIIEBO
r) pu pa30aBiIeHUH BOAON — BJIEBO, PH 100aBIEHUU YKCYCHOM KHCIOTHI — BIIPABO.

3amanue 2. CocTaBuTh ypaBHEHHMs THIPOJIM3a B HOHHOM W MOJEKYJISIPHOM BHUJIE,
BBIpQKEHHWE KOHCTAHTHI THAPOJU3a JJISI PacTBOPOB cosieil: a) NH4Cl; 0) CH3COONa; B)
CH3COONHs4.
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3apanue Ne 3. O6bscuaute, nouemy kapoonat xenesa (III) Fe,(CO;); HeBO3MOXKHO
MOJIYYUTh B BOJHOM pacTBope (IpU CIMBaHUM pacTBOpoB xsopuaa xeneza (FeCls) u
kapOonara Hatpus (Na;CO3)). CocTaBbTe ypaBHEHHE PEAKIIMK B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM
BU/IC.

FeCl; + Na,CO; + Hb O —

3anaHue B rpynmnax:

1. [Tpu M3roTOBICHUM MPECHOTO TECTAa B KAUECTBE PA3PBIXJIMUTENS HUCIOJIB3YIOT COILY
Na,COs. CocraBbTe ypaBHEHHE rujposin3a coiau nmo 1 craauu. UeM MOXHO OOBSICHUTH
MEHOOOPa3yIONIyI0 CIIOCOOHOCTH COMBI TPH J00AaBICHWU YKCYCHOW KHCIOTHL. OTBeT
MOATBEPJIUTE COCTABICHUEM YPAaBHEHHUH pEakUMid. YKaXHUTe, B KaKyl0 CTOpPOHY OyAeT
CMelIaThCsl paBHOBECHE NpPH: a) MOBBIIMIEHUH TeMIepaTyphl pacTBopa; 0) pazOaBiieHUU
pacTBOpa BOJOM.

2. [Ipu xpanenuu pactBopa FeCls oOpazoBancsa ocanok. OOBSICHUTE MNPUUUHY
nosiBJeHus1 ocajgka. Kakoe BemecTBo HEOOXOAMMO A00AaBUTh K 3TOMY pacTBOPY s
ncUYe3HOBeHUs ocanka. Hammmmre ypaBHenue ruaponusa FeCls mo mepBor craguu u
YKaXXUT€, B KakKyl0 CTOPOHY OYIEeT CMeIaTbCcsl PaBHOBECHUE IpPU: a) IMOBBIIICHUH
TeMIlepaTypbl pacTBopa; 0) pa3daBiIeHUMM pacTBOpa BOJAOHM; B) NpHOABIEHWHU PacTBOpA
COJITHOM KHCJIOTBI.

Ipumepnulii komniekm 3a0anuii 05l 8bINOIHEHUS. NpaKmu4eckol pabomol 12
«Cocmaenenue ypasnenuit OBP 31eKmpoHHO-UOHHBIM MemOOoM. Boluucnenue
MOSAPHBIX MACC IKEUBATICHINOE OKUCIUMEIA U 60CCIMAHOGUM ENA

1. Crenenb OKuCIEHUS — ITO:
a) OTPULIATENIbHBIN JIorapr(M KOHIIEHTPAIUU UOHOB OKUCIIUTEINS B PaCTBOPE
0) YCJIOBHBIM 3apsii aTOMa B MOJIEKYJI€, BBIYMCICHHBIN, UCXOIs U3 TIPEATIONIOAKEHHUS, YTO BCE
CBSI3U B MOJIEKYJI€ — HOHHBIE
B) YKCJIO, TOKA3bIBAOIIIEE, CO CKOJIBKUMHU OJHOBAJICHTHBIMU aTOMaMH MOKET COCIUHUTHCS
aTOM JaHHOTO AJIEMEHTA
T') YCJIOBHBIN 3aps]l aTOMa B MOJIEKYJIE€, BRBIYMCICHHBIN UCXOS U3 MIPEIOIOKEHHS, UTO BCE
CBSI3U B MOJIEKYJIE — KOBAJICHTHbBIE

2. CremneHb OKHCIIEHUS aTOMa YIJIepoia B TUAPOKapOOHATE HATPUS PaBHA:
a) +2 0) 2 B) t4 r)+5.

3. CrerneHu OKHCIIGHHS MapraHiia a) B MEepMaHTaHAaTe Kaiaus U 0) MaHTaHaTe KaJus
COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

[1]: a)+7; 0)+2
[2]: a)+7; 0)+4
[3]: a)+6; 0)+7
[4]: a)+7; 06)+6

4. CTeneHu OKUCIIEHUS XpoMa a) B XpoMare Kajus v 0) IUXpoMare KaJlusi:
[1]: a)+7; 0)-6
[2]: a)+6; 06)+6
[3]: a)+6; 0)+3
[4]: a)+7; 0)+6
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5. CreneHu OKUCIICHHS KUCIIOPO/ia a) B BOJIe U 0) MEPOKCHIE BOJOPOIA:

[1]: a)-2; 0)-2
[2]: a)+1; 0)+2
[3]: a)-2; 0)-1
[4]: a)-2; 0)+1

6. Xumudeckne peaknud, TMPOTEKAIONMEe C WM3MCHCHHEM CTEICHH OKHCICHUS
AJIEMEHTOB, BXOAAIINX B COCTaB PEarupyroInX BEIIeCTB, HA3bIBAIOT:
a) oOMeHa
0) CTEXHOMETPUIECKUMU
B) OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEITHHBIMH
I') HOHHBIMHU
7. Jro0Gast okucauTenbHO-BOCCTaHOBUTEIbHAS peakius (OBP) BkitouaeT 1Ba mpoiiecca:
a) TUJPOIIU3 U JUCCOLMAIINIO
0) MOHU3ALIMIO U TUCCOIUAIUIO
B) OKHCJICHHE Y BOCCTAHOBIICHUE
I') BBIJICJICHUE U MOTJIONICHUE TETUIOTHI.
8. OxucnuTenb — 3TO aToM, MOJIEKYJa HIIA UOH, KOTOPBIIA:
a) YBEITMIMBAET CBOIO CTEIICHb OKUCIICHUS
0) MpUHUMAET FINEKTPOHBI
B) OKHCJISIETCS
') OTJA€T BJCKTPOHBI.
9. ATOMBI, WOHBI WJIH MOJCKYJbBI, OTHAIONIAE OJJICKTPOHBI W TPH ITOM CTEICHb
OKHUCJICHUS MX BO3pAcTaeT, Ha3bIBAIOTCS:

a) OKUCITUTESIMU 0) KaTHOHAMH

B) BOCCTAaHOBUTEIISIMU ') HIOHAMH.
10.1Iporecc npucoenMHEHHS SJIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION MJIM HOHOM, Ha3bIBAETCS:

a) OKUCIICHUE 0) BOCCTaHOBJICHUE

B) JUCTIPONIOPIIMOHUPOBAHKE T') HOHU3AIIHS.
11.YkaxuTe mporiecc, B KOTOPOM MPOUCXOTUT BOCCTAHOBIJICHUE:

a) Zn"? — Zn° 0) MnO, — K;MnO4

B) Pb™? — Pb** r) CrCl, — CrCls.
12.IIpouecc oTnauu 3JIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJIOW I NOHOM:

a) OKHUCIICHHE 0) BOCCTaHOBJICHUE

B) 2T -2¢ — IZO F) 120 +2¢ — 2I

3apanue 1. CocraButh ypaBHeHuss OBP ¢ moMolsio MeTo/1a 3JIeKTPOHHOTO OajiaHca,
onpeaenuth Tun OB. YKazaTb OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb. BBIYMCIUTH MOJISIPHBIE
MAacChl SKBUBAJICHTOB OKUCIIUTESI 1 BOCCTAHOBUTEIS.

FeSOs + K,CrO4 + HSOs — Fea(SO4)s + Cra(SO4); + KoSOs + HO

3apanme 2. CocrtaButh ypaBHeHuss OBP ¢ mnomompro Meroaa moiypeakuui
(?eKTpOHHO-UOHHOTO), onpeaeauTs Tull OBP. Yka3zaTh okucCIUTENh U BOCCTAHOBUTEb.
Bo1aucauTh MOJISIpHBIE MAaCcChl 2KBUBAJICHTOB OKUCIUTEIS 1 BOCCTAHOBUTEIIS.
A) KMnO4 + KI+ H,SOs — MnSO4 + K,SO4 + H,O + 1,
B) H,S + KMnO; + H,SO; — MnSO4 + K»,SO,4 + H,O
B) K;Cr,0O7; + H;O, + H,SO4 — Cra(SO4); + O, + H,O + K,SO4
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Komnnexm 3adanuii ons evinonnenus npakmudeckou pabomoi 13
«Mamemamuueckasn o6padomka pe3ynbmamos aHAIU3A»

8,31441-29,8
0,434294

3amanue 2. Brruuciuts mMaccoByro goio Ba (%) B o6pasue BaCl, - 2 H,O, ecnu
Macca HaBeCKd Kpucrtamioruzapara paBHa 0,4225 1, macca rpaBUMETpUYECKON (HOPMBI
(mpokanennoro ocanka) — 00,4044 r. Ananmutndeckuit MuHoxutens — 0,5887. Pacuer
MpOBEIUTE 1O GpopMmyIe:

W(Ba): Miiiina S 100%

3aganue Ne 3. BolYMCIUTh OTHOCUTEIBHYIO U aOCONIOTHYIO OIIMOKU ONpeaeseHUs
MaccoBOM Joiu Oapusi B 00paslie, €ciu TEOPEeTHYECKOE cojiep:kaHue Oapus B oOpasie
coctaBisieT 56,24 %. B pesynbrare mpoBeneHHs] TPaBUMETPUUECKOTO aHalM3a MaccoBast
nons Oapust coctaBuna 56,53 %. Cnenate BBIBOJ O JOMYCTUMOCTH TOJYYEHHOIO
pe3ynbTara.

3aganue Ne 4. [Ipu onpeneneHun BIaKHOCTH MYKH T'PAaBUMETPUYECKHM METOJIOM
MOJIYYUIIU Takue pe3ynbTaThl (B %): 12,55 12,05 12,15 12,05 11,8; 12,05 11,9. Conepxut jiu
3Ta cepusl pe3yabTaToB rpyObie mpoMaxu? BerunucauTs cpeaHee apupMeTHIecKoe 3HaUCHHUE
BJIQYKHOCTH MYKH.

3amanue NeS. [lpu onpeneneHMM KHUCIOTHOCTM NHUIIEBOrO IMPOAYKTA IMOIYYUIU
Takue 3Ha4YeHus: 00beMoB 1enoun (B min): 9,25 9,1; 8,45 9,3; 9,4; 9,0. Conepxurt u d1a
cepus rpyObie npomaxu? BeluncianTh cpeiHee 3HaueHHe 00beMa IIeJI0uu.

3aganue Ne 6. BoruricnuTh aOCONIIOTHYIO M OTHOCUTEIBHYIO OIIUOKY OIpeieeHHs
COJIEpKaHUSl KpUCTAIUIM3AaUUOHHONW Boabl B kpuctamioruapare BaCl, - 2 H>O, ecnu B
pe3ynbTaTe MPOBEACHHOIO TPABUMETPUUECKOTO aHAIN3a MOJYUYUIIU pe3yiabTaT MacCOBOM
oy Boawl — 14,71 %.

3apanme 1. [Iposectu pacuer X =

Ipumepnuiii sapuanm 3a0anuii 015l 8bINOJIHEHUST NpaKmuieckou pabomol 14
«Bovtuucnenus 6 cpasumempuueckom memooe aHanu3ay

1. Pemenue 3aga4 Ha METOJT OTTOHKHA M METO/T BBIJICIICHUS

3amava 1. BeruuciauTh NpoLUEHTHOE COAEpKaHUE BOJABI U CYXOI'O BEIIECTBA B JIYKE,
€CIM TIpU aHaju3€ TOJIYYCHBI TaKWe pe3yJbTaThl: Macca OOKCa C HABECKOW JIyKa —
15,9139 r, macca mycroro Orokca — 11,7451 1, macca OroKca ¢ HaBECKOH JIyKa TOCIE
BBICYILIMBAHMS 10 OCTOSHHOM Macce — 12,2372 r. HazoBuTe MeTo1 aHanu3a.

3amava 2. BeraucnauTh 30JbHOCTH 00pasma caxapa, eciid Macca THTJISI ¢ HAaBECKOM J10
npokanuBanus 11,7412 r, a macca turiis ¢ ocratkoM nocie npokanuanus 10,0811 r, macca
nycroro turias 10,0000 r.

2. Pemenune kelca mo TeMe. [ pasumempuueckuii memoo ananuza. Memoo
ocaoicoenust. Onpedenenue cooeparcanus bapus 6 Kpucmauiocuopame Xaiopuoa _bapusi
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I. BolnosiHuTe 3a1aHKe

Cooepircanue 3a0anus:

Ha maGoparopHOM 3aHSITHUM 10 aHAIUTUYECKOW XHUMHH CTYAECHT MPOBOIUII
KOJIMYECTBEHHOE oOmpejaesieHne cojaepxanus Oapus (Ba) B kpuctamoruapare
BaCl, - 2 H,O rpaBumMeTpruecKUM METOJIOM IO CIEAYIOIIEH METOIUKE.

1. CHavasia  CTYJEHT B3BECWJ Ha  aQHAJUTUYECKUX  BECax  HABECKY
KpUCTaJUIOTHApaTa XxJjopuaa Oapusa. B mabopaTopHbll KypHall 3amucan CIeAyIOIIue
nanHele: Macca mycroro ©Owkca — 12,2756r, Macca OwKca ¢ HaBeCKOH
kpucraioruapara BaCl: - 2 H20 - 12,6981 r.

2. B3BemeHHyr0 HaBeCKy Iepechlnall B CTakaH H  pactBopuil B 30 mu
JTUCTUITUPOBaHHOM BobI, Tpubasmi 2-3 mu 2H HCIL.

3. Bo Bropoii ctakan ~ 30 M qucTUIIMpOBaHHOM Boabl U 3,5 mu 2 H pactBopa

H,SO,. O6a crakana oH Harpes Ha BogsHoi 6ane 10 60 — 80° C. [To OKOHYaHUM HarpeBaHUs
TOpSiYU PACTBOP CEPHOM KUCIIOTHI MO KAIUISIM MO MAJIOYKE IPWIKII K TOPSYEMY pacTBOpPY
BaCl,, TiiarensHo nepemMenian, 3aKkpbul 0yMasKHON «KPBIIIKOM» M OCTaBWII JJIsl CO3PEBAHUS
710 CIEAYIOIIETO 3aHATHS.

4. [Ipuas Ha 3aHsATHE, CTYIEHT YBHUJEN, YTO B CTakaHe OOpaszoBayicsa Oeibii
0CaJIOK U HaJl HUM MPO3pavyHbIi pacTBOP. 3aTEM K PaCTBOPY C OCAJIKOM IO CTEHKE CTaKaHa
npunun 2 kamm 2 H H,SO4 1 yBUzen, uro nocie 100aBieHusi CEpHON KUCIOTHI pacTBOP
HaJl OCaJKOM OCTajcsi MNpo3payHbiM. MOMKHO MNpUCTyNaTh K CIEAYIOUIEMY JTanmy —
(UIBTPOBAHHUIO.

5. Ho cnavana cryaeHT nomectuit papdopoBblid TUTENh B My(DETBHYIO ME€Yb IS
npokaympanusg Ha 30 muH. mpu Temnepatype 500 — 700° C. Yepes 30 mun. OH BBIHYI
TUTENIb U3 My(ETbHOM TIeYH C TTOMOIIBI0 TUTEIBHBIX HIUIIIOB U MTOMECTUI B SKCUKATOP Ha
20 muH. 17151 oxyaxaeHus. [Tocae 3Toro B3BeCHI TUreIb Ha aHATUTUYECKHUX BECAX U 3aMncall
B MPOTOKOJ Maccy Turiisi — 11, 8622 r. CHoBa moMecTHI1 TUTENb B MydeabHyo Teusb Ha 20
MUH. JUIsl TPOKAJIMBAHUS, BBIHYJI TUTeIb U3 My(QETbHOW Me4Yr M MOMECTHII B DKCHKATOD,
NOCJI€ OXJIAXKJEHHUs B3BECHJI THIellb U 3anucai Maccy — 11,8617 r. Onepauuto ¢ turiem
nostopuJi. ITocJie B3BemMBAHUA Macca TUIJIs coctaBuiia 11,8616 r.

6. Bo Bpems mpokanuBaHusi TUTIS B My(QenbHOM T4, CTYIAEHT PEIIrI
OTQUIBTPOBATH MOJYYEHHBIM O€mblii KpUCTAIMYECKUU ocaaoK. [l 3Toro oH B3sI
OyMaXHBIM (UIBTP, CBEPHYJ €ro M IMOMECTHJ B CTEKJIISTHHYIO KOHHYECKYI0 BOPOHKY,
CMOYMJI BOJIOM IJIsl MOJHOTO Mpuieranus. BOpoHKY ¢ (QUIbTPOM MOMECTHSI B KOJIBLIO
IITaTUBA, TTOJ] BOPOHKY MTOCTAaBUJI ITyCTOM cTakaH JJis cOopa puibTpaTa v MPOMBIBHBIX BO/I.
OCTOpOkKHO MO MajouKe AEKaHTUPOBAI (CIUII) MPO3pavyHbId pacTBOpP Haxa ocagakoM. [locie
TOTO, KaK OH CJWJI BCIO >KMJKOCTb HaJ OCAJIKOM, J100aBWJ BOAY B CTaKaH C OCAJKOM,
nepemenan u oTGuibTpoBan yepe3 oymaxusiii GpunsTp. Ocagok Ha GuUIbTpe MPOMBLT 4
pasa JUCTWUTMPOBAHHOM BOJOM. 3aTeM mpoBepmst GuiabTpaT Ha mpucyrcTeue noHon CI,
oToOpaB B mpoOupKy 2-3 kamm (uibtpata, U 100aBua B mpodupky 2 kammm AgNO;.
VYBunen, uro ¢uiabTpar octayics OecuBeTHHIM. Clenan BBIBOJ O TOM, YTO IPOMBIBAHUE
ocajika MOXHO 3aKOHYHUTh, TaK KaK MPAKTUYECKH BCE XJIOPHUI-WUOHBI OBLTU OTMBITHI OT
ocaJika.

7. Korpa nocnenssist nopuust IpOMBIBHOM KHIKOCTH CTEKJIA C 0CAJKa, BOPOHKY C
0CaJIKOM CTYIEHT HakKkpbll (pUIbTpOBaIbHOM Oymarow, cienaB B HE OTBEPCTHE, M 3aTEM
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IIOMECTHUJI B CYIIMJIBHBIN mKad, HarpeTsiid 10 TemnepaTypsl 105 — 110°C s BeIChIXaHMS
npuOIM3UTENIbHO Ha 30 MUH.

8. [Tocne 3TOr0 BOPOHKY C (MIBTPOM, BBIHYJ M MOMECTHI JJIsl OXJIQXKIICHUS B
skcukaTop Ha 10 muH.
9. BricymieHHBIH QUIBTP C OCAIKOM CTYACHT CBEPHYJ KOHBEPTUKOM, TOMECTHUII

B IIPE/IBAPUTENILHO B3BEUICHHBIN TUTEJb, 00y OyMa)KHBIN (QUIBTP B TUTIIE.

10. 3arem Turenb ¢ OOYTJIeHHBIM (UIBTPOM TIOCTaBUI B PACKAJICHHYIO
My(eNbHYIO TIeUb JIJIs MPOKaIUBaHMs, KOTOPOE MPOAOIDKAN JI0 T€X IOp, MOKa 0CaI0K He
CTaJl COBCeM OeJbIM, 0e3 BKpaIjIeHUH yTJisl.

11. Turens ¢ ocagKkoM BEIHYJ U3 My(eIbHON Me4n, MOMECTHII B 3KCHKaTOp Ha 20
MUH. JJI OXJIAKIEHUS, 3aT€M B3BECHJI U 3alUCall B MPOTOKOJI Pe3yibTaT 1 B3BEUIUBAHUS —
12,2663 r.

12. TurenbHBIMU IIUIIIAMH CHOBA IMOMECTUJI TUTEJIb C OCTAaTKOM B MY(EIbHYIO
neyb JUIsl MPOKAJIMBAHUSA. 3aTeM MOBTOPWJI ONEpalldd MPOKATMBAHMS, OXJAXKICHUS U
B3BCILIMBAHUA. 3alKcall pe3yibTaT 2-ro B3BemnBaHus. Macca TUIJIA ¢ 307101 — 12,2663 T.

13. OG6paboTka pe3ynbTaToB aHalM3a ObLIa MPOBEACHA MO (hopMyiaM:

mqmg .opmwi ’ f

W(Ba)= 100% =

Hasecku

A (Ba)
M(BaSO,)

Jlst pacueTta abCOTIOTHON M OTHOCUTEIBHON MOTPEITHOCTEN OBLTN UCIIOJIH30BAHBI
bopMyIbL:

rac f - aHamMTHYECKUIT MHOKUTEIH f=

A=1X 0 =X
S A-100%
Xucm.

II. OTBETBHTE HA BOITPOCHI K 3AJTAHUIO B IMCbMEHHOM ®OPME:

1. O KakoM METO/Ie TPAaBUMETPUUECKOTO aHAIN3a UJIET PEUb?

2. CocTaBbTe ypaBHEHUE XMMHYECKOM pEaKIMU B MOJIEKYJISPHOM M HOHHOM
BU/JIE, KOTOPOE JIEXKUT B OCHOBE JAaHHOTO MeTo1a. Ha3oBuTe ocaxaaemyro gpopmy.

3. Kaxk Ha3pIBaeTcs onepanysi, NpOBEIEHHAs CTYAEHTOM B I1.2.

4. Hazosute stamn B 1. 3. Uto Takoe ocaxkaaemas dhopma? Ykaxute hopmyiy.

S. VYKaxuTe yCioBUS NPOBEACHHUS oOCaxaeHus. C KakoW MLENbl0 CTYIEHT

NEepEMEIINBA PACTBOP MpH OCaKAeHUHU. lloyemy ocaiaky mocie OCaXIAEHUsS NaroT
MOCTOSITH?

6. C xakoil 1enblo Ha CIAEAYIOUUI JeHb CTYJIEHT N00aBJsI K OCaAKy CEpHYIO
kucioTy? Kako#t BeIBOJ cienan cTyaeHT? UTo cienoBasio cienaTh CTy/ICHTY, €Clid Obl U
no6asnennu H,SO4 mpounsonuio 6b1 cnaboe momyTHeHHE?

7. Kaxk Ha3bpIBaeTcs onepaiysi, BEIOJIHEHHAs B ITyHKTE No 57

8. Kak Ha3piBaeTcsa »dTanm aHaiu3a, KOTOPHIA BBIMONHSJICS B TMyHKTE O.
[lepeunciure nocyny u 000pya0BaHUE, KOTOPOE MCIOJIb30BAN CTYAEHT JJIsl MPOBEACHUS
aHanu3a. Yto takoe 6€330JIbHBIN HUIBTP?

9. Kak nHazpiBaeTcs onepauus, NpojenaHHas CTyJeHTOM B IyHKTe 7. HazoBure
YCJIOBHSL.
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10. Kak Ha3bIBaeTcs onepauus B MyHKTE 8.

11. Kak Ha3piBaeTcs onepauus, IpojaeiaaHHas CTyAECHTOM B 11.9.

12. Ilepeunciure OCHOBHBIC OMEPALMU MPU IPOBEICHUN JAHHOTO aHAJIU3a.

13. Hazosute rpaBumeTpuueckyto hopmy. EcTb 11 pazHuiia Mex1y XuMUYECKUMU
dbopMynamMu ocakmaeMol W TpPaBHUMETpUUYECKOW (GopM ocaaka, 0Opa3yromerocs IMpu
OCaXJICHUU MOHA Oapusi paCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI?

14. Brpruuciaute maccoByro noito Ba B kpuctamwtoruapare BaCl, - 2 H,O mo
pesynpraram npoBeneHHoro ananuza. BCE JIAHHBIE, HEOBXOJMUMBIE JIJI4
PACUETA HAXOIATCA B COAEPXXKAHUU 3AJIAHNAL.

15. Bpruucnute OTHOCUTENIBHYIO U a0COIIOTHYIO OIITUOKY ONPECIICHHsI MaCCOBOU
nomu Ba B kpucramnorugpare BaCl - 2 H O rpaBUMETpUYECKMM METOJIOM, €CIIU
TeopeTudeckoe coaepxkanue Ba paBHo 56,24 %. JlonycTUM 11 MTOTYYEHHBIA pE3yabTaT?

Komnnexm 3aoanuii 01 evlnonnenus npakmuyeckou pabomol 15
«Bvluucnenusn ¢ mumpumempuuecKkom memooe aHaaiu3a)

3agaua Ne 1. Kakyro maccy kpucramioruapara NaxS;035SH>O Heo0XoauMo B3sITh
115t mpurotoBieHus 500 MIT pacTBoOpa ¢ MOJISIPHOM KOHIIEHTpalMEl BEIIECTBA SKBUBAJICHTA
0,1 momp/m.

3agaua Ne 2. MossipHas KOHIIGHTpallMsl BEIECTBA HSKBUBAJICHTa (HOpMaslbHAs
KoHI1eHTpalms pacrsopa) H,SO, paBna 0,1008 Monb/n. Beraucinuts TUTp pactBopa.

3apaua Ne 3. Boeruuciuth 00b€M pactBopa AgNQOs, KOTOPBIM HEOOXOAMM ISt
IOJHOTO  OCaXJeHWs  xJuopua-uoHoB u3 50,00 cv®  pacteopa NaCl, ecmm
C (NaCI) = 0,15 moms / nm*, C (AgNO3) = 0,1 mouns / .

3agaua Ne 4. Ha tutposanue 20,00 mut pactBopa NaCl ¢ MonsipHOM KOHLIEHTpalen
BemectBa 0,05 mons/i, 3aTpaueno 19,64 mu pactBopa AgNOs. Beruuciants TUTp pacTBopa
AgNO:s.

3amaya Ne 5. CKoyBKO TpaMMOB KalbLUsl OINPENEIWIM B PacTBOPE, €CIM Ha
TUTPOBaHME 3TOro pacrsopa wuctpatwiau 7,20 cm® pactBopa DJITA ¢ MonsapHOii
koH1eHTparmeit 0,1515 Moab/1 B IpUCYTCTBUM UHIUKATOPA MYPEKCHUIA.

3apaua Ne 6. Ha tutpoBanue 20,00 min pactBopa H,C>O4 ¢ Tutpom 0,006900 1/ Mt
uctpatunu 25,00 mit pactBopa KMnOy4. BeanciinTs MOJISIPHYIO KOHIEHTPALIUIO BEIIECTBA
skBuBasieHTa KMnOj.
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Kpurtepuu oneHku:

U onenka «omauuno» BBICTABISETCS CTYAEHTY, €CAM 3aaHus IPaKTHYECKOIO
XapakTepa BBIMIOJHEHbl 0€3 OIIMOOK, COCTaBJI€Hbl BCE HEOOXOIUMBbIE YpaBHEHUS
XUMUYECKUX pEaKIUi; BCE 3aJaud pEIIeHbl MNPaBUIBHO U O(OPMIIEHBI COTJIACHO
TpeboBarusM. OTBET Ha CUTYAIMOHHBINA BOIIPOC — MOJHBIN, apTyMEHTHPOBAHHBIN, HAYYHO
obocHoBaHHBIN. BeimomaeHno 90 — 100 % oT o0111ero KoanyecTBa TeCTOB (3a1aHU).

U oneHKa «XOpOIIO» BBICTABIIAETCS, €CIIHU 3aaHKs IIPAKTHYECKOTO XapaKTepa PELIeHbI,
0(OpMIIEHBI B COOTBETCTBHUH C TPEOOBAHMSIMU, HO JIOMYIIIEHBI HECYITICCTBEHHBIE OITUOKU B
pacdeTax KOHEYHOTO pe3yIbTaTa, He YKa3aHbl yCIOBUS POXOXKICHUS OTAEIBHBIX PEAKIIHIA,
Wi ObUTM JIOMYIICHBl OIIMOKKM TNPU HANHCAHWUU OTACIBHBIX YpaBHEHUN pEaKIIHil.
OObsiCHEHUSI CUTYaIlMOHHBIX BOIPOCOB HE JIOCTATOYHO apryMEHTHUPOBAaHbI. BbIMOIHEHO
80 - 89 % oT 00111eT0 KOIMYECTBA 3aJaHUH.

U onenka «ydosnemeopumenvHoy» BHICTABISETCS, €CIIU IIPABUILHO BHIOJIHEHA 0OJIbIIAS
4acTh NPAKTUYECKUX 3anaHuil. OTBET MOXKET ObITh NPABUIBHBIM, HO HEJOCTATOYHO
ocMmbIclieHHBIM. [lpu pemieHuu 3ajaHuii  MPAKTHUUECKOTO  XapakTepa JOIMYIICHBI
CYILIECTBEHHbIC OIIMOKH, 3aJaud HE pEIIeHbl J0 KOHIA, HE HalUCaHbl YypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKIUid WM COCTaBJICHbI C CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKAMH; 3aJlaHUsS HE
odopmIIeHBI B COOTBETCTBUHU C TpeOoBaHusiMu. Beimomneno 70 — 79 % ot olmiero
KOJIMYESCTBA 3aJaHUM.

U ouenka «ueydosnemeopumenvho» BBICTABIAETCS, €CAM MPAKTHYECKHUE 3aJaHHs HE
pELIeHbI COBCEM, UM UMEIOT HEBEPHBIN X0 pemieHus. Beimoaneno menee 70 % ot oOuiero
KOJIMYECTBA TECTOB.

- OLICHKA «3a4TE€HO0» BBICTABIISCTCS CTYJICHTY, €CU BbINIOJIHEHO OoJiee 70 % 3amaHuit
- OIICHKA «He 3a4TeHO0Y», €CJIH BhIToJHeHO MeHee 70 % 3amaHuid.
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OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEXX/IEHUE
BBICHIET'O OBPA30OBAHUA
«CAHKT-IETEPBYPI'CKHAM IT'OCYJAPCTBEHHBI SKOHOMUWYECKU
YHUBEPCUTET»

Ilepeyenn 1a00pATOPHBIX PAOOT MO XUMHHU

Ne Ha3zsanue 1adopaTopHoit
3apanus
n/n padoThI
O3HakomIIeHHE C MEpHOM .
N OcBoeHue TEXHUKH pabOThl C MEPHOU
MOCYJI0M, €€ Ha3HAaYeHUueM H . N . .
1. ) nocyno  (MEpHOM  MUMETKOW, MepHOU
TEXHUKOU XUMUYECKOTO . o
KOJIOOM, OFOpPETKOM ).
JKCIIEPUMEHTA
. OcBoeHne TEXHMKM B3BCLIMBAaHUA Ha
O3HakOMJIEHHE C YCTPOMCTBOM H
2. N AJIEKTPOHHBIX BEcax OOIIEro Ha3HAYCHUs U
TEXHUKOM B3BEILIMBAHMS HA BECax
AHAJIUTHYECKUX Becax.
3 OnpeneneHne  oTHOcUTENbHOU | Ornpenenenue BA3KOCTH pacTBopa
) BSI3KOCTHU KHUAKOCTEH IIMLEPUHA BUCKO3UMETPUUECKUM METOJIOM.
OkucauTenpHo- .
[IpoBeneHrEe XUMUYECKUX PEAKIUI COTIIACHO
4. BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLUUUA B
. UHCTPYKIIUU
AHAJTUTHYECKON XUMUHU.
5 Ananutnyeckue (kauecTBeHHbIE) | [IpoBeeHrEe KayeCTBEHHBIX pEAKIUil Ha
) pEeaKIMK Ha KATUOHBI M aHUOHBL. | KATUOHBI U aHUOHBI.
6 KauecTBeHHBII aHanmu3 Cyxoi | YCTaHOBIEHUE COCTaBa COJIU (OTKpPBITHE
) COJIH KAaTHOHA U aHUOHA) 110 MHCTPYKIIUH
OnpeneneHue BIAXHOCTH 00pa3na MyKHU
METOJI0OM OTTOHKH (oTHOpa30BOTO
Onpenenenue BJIQXKHOCTH
7. BBICYIIMBAaHUSI B CYIIUJIBHOM IKady)
NUIIEBBIX TPOIYKTOB.
CpaBHEHUE pe3yibTara C TpeOOBaHUEM
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB.
OnpeneneHue 30JbHOCTH 00pa3na MYyKHU
8 Onpenenenue 30JIbHOCTH | METOJIOM BBIICJICHUS (TPaBUMETPUUYECKUN
) MULIEBBIX MPOIYKTOB. aHalM3) MW CpaBHEHUE pe3ysibTara ¢
TpeOOBaHMEM HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB.
. OnpeneneHne MaccoBOW  JIOJIM  CyXOro
Onpenenenue MaccoBOM  J0JIH
9. BEILECTBA B HAIIMTKE BeIcymunBanueM B COIII
CyXOr0 BEIIeCTBa COKa (HAIMMTKa) .
JI0 TIOCTOSTHHOM MaccChl
1. IlpoBenenue mMpoBEpKH BMECTUMOCTH
MepHOM mocynbl (MepHasi Kosba, MepHas
MUIeTKa, OIOpeTKa) B3BEIIMBAaHUEM Ha
. aHAIMTHUYECKUX Becax IyCTOW MOCYIbl HU
10. KanuGpoBka MepHOIi TOCYIbI. y A

MOCYJIbI C BOJIOM.

2. Boeruucnenue o0b€Ma MEPHOM MOCYIbI
U CpaBHEHHUE PE3yJIbTATOB C TPEOOBAHUAMU
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB.
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Ne .
u/n Ha3Banmne 1abopaTopHoii padoThI 3ajanuna
e [IpuroroBiieHHE CTaHIAPTHOTO PAacTBOpa
. IIIaBEJICBOM KHCJIOTBI METOI0M
Meton HEUTpAIIU3ALMH.
B3BCIIIMBAHUS HABECKH (Ha aHATMTHYCCKUX
YcTaHOBIICHME KOHUCHTPALMA W Becax)
11. | TuTpa pabouero pacTBopa IIEIOUYU ) .
e YCTaHOBJICHHUE HOPMaJIbHOM
1o CTaHJAPTHOMY pacTBopy
. KOHIICHTPAIIMU U TUTPa pabovero pacTaopa
[[aBEJIEBOM KUCJIOTEL
IEJI0YN METOAOM KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O
TUTPOBAHUS.
e [IpuroroBiieHHE UCCIIEyEMOTO pacTBOpa
Meton HEUTpaIu3alyu. | KUCIIOTHI.
12. | Onpenenenne Maccbl KHCIOTBI B | e OnpeneneHne MacChl YKCyCHOM KACIIOTBI
pactBope (JIJUMOHHOM WJIM IIaBEJIEBON) B pacTBOpeE
HEU3BECTHOW KOHILICHTPAIIHH.
Meton HelTpanuzanuu. | e OmnpeneneHue  oOmed  KUCIOTHOCTH
13. | Onpenenenue oO0Ield KUCIOTHOCTH | 6€3aJIKOTr0JIbHOTO HaIlUTKa  COIJIACHO
HAIIUTKA HHCTPYKIIUH
Meton HeWTpanu3auu. | e PacTBOpeHME B3BEIICHHOW HABECKH B
14 Onpenenenue Macchl  COABl B | MEPHOM KOJIOE€.
" | pacTBOpE e OmpesiesieHue Macchl COJIbI B PacTBOpE
HEU3BECTHOM KOHIICHTPAIIUHU.
e [[puroToBiieHHE CTAaHAAPTHOI'O PacTBOpa
Meron [IEpMaHraHaTOMETPUHU. .
. | IaBEJIEBOM  KHCJIOTHI  B3BEIIMBAaHUEM
YcranoBieHue HOPMaJIbHON
HaBECKH Ha aHAJIUTHYCCKHUX Becax.
15. | KOoHLIEHTpalMu U TUTpa paboyero .
¢ YCTaHOBJICHHE HOPMAaJIbHOU
pacTBopa TEpMaHraHatra Kajaus IO
. KOHIICHTpAIIMU U TUTPa pabovero pacTeopa
[IAaBEJIEBOM KUCIIOTE
NIepMaHraHara Kajaus TUTPOBaHHUEM.
e [[puroroBnenne pacropa coimu Mopa
TOYHBIM  B3BEIIMBAaHHEM HAaBECKHM Ha
Meton IIepMaHTaHATOMETPHUH. | AHAIUTUYECKUX BECAX.
16. | Onpenenenue  mMaccoBodM — nosn | e OmnpeneicHUe MacChl U MAacCOBOW JOJIH
xene3a (II) B conn Mopa. xenesa (2+) B conu Mopa.
e CpaBHeHHE pe3yibTaTa M pacyer
OIIKUOKH ONpeIeSICHUSI.
e [[puroToBiieHre  pacTBOpa  HHUTpaTa
OnpenencHrue MOBapeHHOM COJIM B | cepeOpa TOYHBIM B3BCIIMBAHUEM HABECKH
17. | pactBOpE apreHTOMETPUYECKUM | Ha aHAJIUTHYECKUX Becax.
METO0M e OnpesicicHUE MacChl XJIOpHUJIa HATPUS
0CaJUTEIBHBIM TUTPOBAHUEM.
Onpenenenue oOmel xectkoctH | OnpeaeneHue oOIel KeCTKOCTH olpasiia
18. | BOgbI  KOMILJIEKCOHOMETPUUECKUM | BOJIBI KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUM
METOA0M TUTPOBAHUEM.
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Ne Ha3zsanue 1adopaTopHoit 3ananmus
n/n padoThl
e [[puroroBiicHHEe CTaHAAPTHOIO  PacTBOpA
cynbdara MeIu.
CriextpodhoToMeTpHIecKiii e [[purortoBiiecHHEe  CEepUU  pPACTBOPOB U
19. | Meton asamma. Onpenenchie HCCIIEyeMOTO pacTBOpa Cyib(haTa MEIH.
MacChl MEIH B PacTBOPE. e II3mepenue ONTHUYECKOU IJIOTHOCTH
pactBOpoB ¢ noMouisro GIK.
e [locTpoenre kanuOpoBOUHOTO Tpaduka W
HaxX0XJICHUE MACChl MEJIU B PACTBOPE.
PedpakTomerpuyeckuii MeTO[
aHaIIN3a. Onpenenenue | OnpenenceHue MoKazaTenas NPEIOMIICHUS U
20. | MmaccoBOM J0JIM caxapo3bl B | MaccoOBOM JIOJM  €axapo3bl B  pacTBOpPax
pacTBopax pa3HOH | pePpaKTOMETPOM.
KOHIICHTpaIuu
’1. Onpenenenue MoJisipHOU | OnipeniesieHne nokasaress IpeJIoMIICHHS CIUpTa
pedpakimu BeuiecTBa (CUpTa). | U pacuyeT MOJISIPHOU pedpakivu.
ggig‘;}’(‘a g‘ﬁigfp‘;mm‘;’; o IlpoBenienne  kanuGposku pH-meTpa 110
22. 6 Oy(depHBIM pacTBOpaMm.
ypepHbIM pacTBopam.
Onpenenerre pH HATHTKOB e II3mepenue pH uccnenyemMpix HAMUTKOB.
e [[poBenenue ancopOuMu KpacuTeled U3
BOJIHBIX U CIIUPTOBOT'O PACTBOPOB.
e llccienoBanue aacopOIMi HWOHOB CBHHA H
AncopOruss aKTUBUPOBAHHBIM | XKeJe3a u3 BOJHBIX pacTBOpOB Ha
23. | yrieM BEILIECTB W3 BOJHBIX | aKTUBUPOBAHHOM YTIJIE.
pacTBOpOB e [IpoBenenue ancopOUMU YKCYCHOM KHCIOTBI
u3 pPacTBOpPOB pPa3HbIX KOHICHTpAIUH
AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
e [locTpoeHne N30TepMBbI aJCOPOITHH.
e [[poBeicHME ONBITOB TMOJYYEHHS  30JIEH
METOJaMU buzndeckon u XUMHUYECKOH
KOH/JICHCAIINH.
24, [Tonyuenue KOJUTOMIHBIX | ® HaOmroneHue B3auMHOM KOAryJIsiiiu 301€H.
CHUCTEM pa3JINYHBIMU ME€TOJaMu | e[IpoBeneHuE ONBITOB IOJNY4YEHHUS  30JIEU
METOaMU buzndeckoin u XUMHUYECKOH
KOH/ICHCAIIUH.
e HaGuroieHre B3aMMHOM KOAryJIsiiiiu 30J1€H.
Onpenenenue nopora | MccienoBanue Koaryiavpyroueid crnocoOHOCTH
25. | koarynsiuuMu 30Ji THAPOKCUJA | DJIEKTPOJIMTOB MO  OTHOILICHHWIO K 3070

xenesa (11D).

TMAPOKCH A KCJIC3a.
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Ne Ha3Banmue sadboparopHoii 3ananus
n/n padoThI
e liccireqoBanne  pacTBOPMMOCTH  MHUILEBBIX
2 N3ydeHne CBOMCTB IUILEBBIX | KUCIOT.
" | KUCIIOT e [IpoBeaeHue  peakiui, MOATBEPXKIAIOIINX
CBOMCTBA IMHUILEBLIX KUCIIOT.
e [[poBeicHME KAUYECTBEHHBIX pEAKIUN  Ha
27 HccaenoBanue CBOMCTB | aJIbJ03bI U KETO3MI.
" | MOHOCaXapuI0B e KauecTBeHHOE OOHApY>KEHHE TJIOKO3bl U
(bpyKTO3bI B MEIE.
. e [IpoBefecHME KAyeCTBEHHBIX pEAKIUA  Ha
HccaenoBanue CBOICTB
28. aJIbJ03bl U KETO3HI.
JMcaxapuoB
e OOHapy»KeHHE JAKTO3bl B MOJIOKE.
e KauecTBeHHOE OOHApYKEHUE Kpaxmaa.
29 HccnenoBanue CBOMCTB | e [IpoBeneHHEe KHUCIOTHOTO U (PEPMEHTATUBHOTO
" | monmMcaxapuaoB TUIPOJIM3a KpaxMaia.
e llccriefoBaHMe IPOTYKTOB THIPOJIM3A.
e [[puroToBiieHHE pacTBOpPA caxapo3bl.
BbposxeHue yrieBooB. e [IpoBeaeHne (epMEHTATUBHOTO THUJIPOJIHM3A
30. | M3yueHue nmpoayKTOB caxapo3bl ¥ CIIUPTOBOTO OPOKEHHUS TITFOKO3HI.
OpoXeHus e KayecTBeHHOE  OOHapyXeHHE  COUpTa H
YTJICEKUCIIOTO Ta3a.
e [IpoBeieHuE 1IETOYHOTO THAPOJIN3a KUPA.
. e OnipesiesiecHUE  KMCJIOTHOTO  YHCIa  JKUpa
HUccnenosanue CBOWCTB
31. TUTPOBAHHUEM.
YKUPOB U Macell
e OnpeernieHUEe MOKazaTesl MPEJIOMIICHUS KUpa
Y pacyeT MOJIHOTO YUCIIA.
Onpenenenrve TUTPOBAHHOW KHUCIOTHOCTHU CHIPbSI:
32 HccnenoBanre KUCIOTHOCTH | MyKH, — APOXOKEW, MOJIOKAa U CpaBHEHUE
" | CBIPBSI MPU XPaHCHHUH MOJIYYEHHBIX  PE3YyJbTaTOB C TpPeOOBAHUSIMU
HOPMATUBHBIX JJOKYMEHTOB.
. e [IpoBecHNE KaUeCTBEHHBIX PEAKIIMK OCIIKOB.
HUccaenosanue CBOMNCTB
33. S5eIIKOE e HaGmronenue oOpaTUMOro W HEOOPaTUMOTO
OCakKIeHUs OEJIKOB.
Msy-erme KHHCTHII | 11 cenenoBanme CKOPOCTH HaOyxaHus
HaOyxaHus BMC A p yx
Pa3IMYHBIX KPYII.
34. | Onpenenenue CTETICHU
e Onpenenenue  kodpduirenta  HaOyxaHuUs
HaOyxaHUs MaKapOHHBIX N
. MaKapOHHBIX W3JCJIUM MPU UX BapKe.
631 (011707
. | eKadectBeHHOe ompeneneHue acKopOMHOBOM
Omnpenenenne acCKOpOMHOBOU
KHCJIOTEI B COKE.
35. | KUCJIOTHI B HAITATKaX

HOJOMETPUYECKUM METOIOM

e KonnuecTBeHHOE OmpenesieHne acKOpOMHOBOM
KHUCJIOTBI B COKE€ HOJOMETPUYECKUM METOJIOM.
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Kpurepuu oueHUBaAHHMSI Ka4yeCcTBA BbINOJHEHUSA JA00pPATOPHOW PpadoThl U
codeceoBaHHUA:
1. [ToaroToBKa K BBIMOJHEHUIO JTA0OPATOPHOM pabOThI, 3HaHUE XOa PaOdOThI, BIaJCHUE
TEXHUKON MPOBEACHUS SKCIIEPUMEHTa, COOJIIOJICHHE NPAaBWII TEXHUKH OE30MacHOCTH,
MoAACp>KaHUE YUCTOTHI TPU IPOBEACHUU IKCIIEPUMEHTA.

2. YMenue GopMylIHpoBaTh IEIM, AaHAJU3HPOBATh MaTepuaj, YyCTaHABIWBAaTh
IIPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBSI3H, JICJIATh BHIBOJIBI.
3. KagectBo oTBeTa (ero oOmias KOMIIO3UIIMS, MPAaBUIBHOCTh, JIOTHYHOCTb,

MOCJIETIOBATEILHOCTh, aPTYMEHTUPOBAHHOCTh, WCITOJIb30BAaHWE HAYYHOW TEPMUHOJIOTHH,
BBIBOJIBI, O0OIIAST dPYIUITHSA).

4. OTBeThl Ha BOIPOCHI: TMOJHOTA, APTYMEHTUPOBAHHOCTh, YMEHHE HCIOJIb30BaTh
OTBEThl Ha JOMOJHUTEIbHBIC BOIPOCHI Jisi 0OOJee MOJHOTO PACKPBITUS COACPIKAHUS
U3JIaraeMoro BOMpOCa; AOMOTHEHHS U KOPPEKIIHS OTBETOB JPYTUX CTYACHTOB).

5. KauecTBo oopmiieHrs: 0TUETA 1O BRIMOJIHEHHOM J1abopaTopHOi padoTe.

OuneHka «OTJIHYHO» BBICTABJISACTCS CTYJICHTY, €CJIM OH CAaMOCTOSTEIBHO MO I0UpaeT
peakTuBbl U nocyy. CaMOCTOATENbHO, TPaBUIIbLHO, YBEPEHHO BBIMIOJIHSET JIaOOpaTOPHBIC
OTBITHI, PAIMOHAJILHO HCIOJIB3YS OOOPY/IOBaHHME W PEAKTHBBI, JCIacT IOATAIHbIC
HaOIIOACHUS; CAMOCTOSTEIIEHO COCTABIISIET OTYET, COACPIKAIINN KOHKPETHBIC BBIBOIBI.

[IpaBUabHO ¥ CO3HATEIBHO MPUMEHSET IPUEMBI CAMOKOHTPOJIS, aHAIU3UPYET
MOJTyYCHHBIC pe3yabTaThl. B mporecce paboThl MOKET JOMyCKaTh HETOYHOCTH, KOTOPHIC
caM BBISBIIICT W UCIHPABJSICT B TPOIECCE BBIMIOJHCHHWSI pabOThl. BrageeT TeXHUKOU
MPOBE/ICHHUS OCHOBHBIX aHAMMTHUECKUX omnepanuii. CoOmromgaeT TmpaBuja TEXHUKH
O0c3omacHocTH.  Pe3ynbTaT  BBITONHEHHOW  paOOTBI  TOJHOCTBIO  COOTBETCTBYET
KayeCTBEHHBIM M KOJIMYSCTBEHHBIM ITOKa3aTEIISIM.

[Ipu 3ammTe pabOTHI: JIOTUYHO M3JIOKHII COACP)KAHUE CBOEr0 OTBETA; MPABUIBLHO
WCIIOJIb30BAJT HAYYHYH0 TEPMHHOJIOTHIO B KOHTEKCTE OTBETAa; BEPHO OXapaKTEPHU30BAII
OCHOBHBIC dTambl pabOThI, HAOIIOaEMBbIC SBJICHUS, MPOIIECCHI, aHATUTHYSCKHE (D (PEKTHI,
pe3yJabTaThl MPOBEICHHOTO OHKCIICPUMEHTA, BBIJCISAS HMX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH,
3aKOHOMEPHOCTH; 0OBSICHUI TPUIMHHO-CJICICTBEHHBIC U (DYHKIIMOHAIBHBIE CBSI3U (PaKTOB,
IIPOIICCCOB, SIBJICHUH; OOHApY)XWJI yYMEHHE pacKphIBaTh Ha TpHMEpax OTHOCSIIHECS K
BOIIPOCY TEOPETHYCCKHUE IOJIOXKEHUS W TOHATHS, TOKa3al YMEHHe (HOpMyIHpOBaTh Ha
OCHOBE MTPHUOOPETCHHBIX 3HAHUH COOCTBEHHBIC CY)KJICHHS TT0 OIPEICIICHHBIM MpoOieMamM,
WJUTIOCTPUPOBATh OTBET YPAaBHEHUSMHU DPEAKIIWN; MPOSIBUI YMEHUS CPaBHUBATH (DaKThI,
SIBJICHHSI, TIPOIECCHI, KOHIICTIIIUY, BBISBIISASA UX OOIINE YEPTHI U Pa3IUYHs; BRICTPOU OTBET
JIOTUYHO, TTocienoBaTeabH0. OTueT 0opMIIeH B COOTBETCTBUU C TPSOOBAHUSMU.

O1eHKa «XOPOII0» BBICTABJISETCS, €CIIM B IIPOIIECCE BBIMIOJHEHUS pabOThI CTYACHT
paboTaeT CaMOCTOSITEIbHO TIO WHCTPYKIIMHU, JOMYCKAaeT HECYIIeCTBCHHBIC OIIMMOKH,
KOTOPBIE MOXET WCIPaBUTh. Pe3ynbTaT pabOThl COOTBETCTBYET KAYECTBEHHBIM U
KOJIMYECTBEHHBIM MOKa3aTessiM. TpeOyeT KOHCYIIbTAIluH MPperoaaBaTests Mpu 0hOpMICHUH
otuera U (OPMYITUPOBAHUH BHIBOJIOB.

VY crynenTta copMupoBaHBl OCHOBHBIE YMEHHUS DKCIIEPUMEHTAIBLHOW PabOThI 1O
MPOBEJICHUIO KIIACCMYCCKUX XHMHUYECKUX W (PU3HKO-XMMHYECKHUX METOJOB aHajau3a,
YMEHHUSI TIPaBUJILHOTO MCIOJIb30BaHUS J1A0OpPaTOPHOM TMMOCYyABl W O00OPYIOBaHUS U
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BBITIOJTHEHHS PacyeTOB COCTaBa BEIECTBA MO Pe3yJbTaTaM M3MEpPEHUH, 0 XUMUYECKUM
dopMysiaM U ypaBHEHHSIM.

[Tpm 3ammre oTYeTa: CTYASHT JOMYCTHJI MAJIO3HAYUTEIbHBIC OIIMOKU, WIIH
HEJOCTAaTOYHO MOJTHO PACKPBLI COACPKAHKE BOMIPOCA, a 3aTeM HE CMOT B TIpoIiecce OeceIbl
CaMOCTOSTEIILHO J1aTh HEOOXOUMBIE TOMTPABKH M IOMIOJIHCHUSI, MU HE OOHAPYKUJ KaKoe-
nu00 HEeOoO0XOIMMOE JUIsl PacKpbITUS JaHHOro Bompoca yMmenue. Otuer odopmiieH
MPaBUIBLHO WJIM WMEIOTCS 3aMEuaHWs, OIIMOKH, KOTOPBIE CTYACHT CaMOCTOSTEIHHO
HCIIPaBJISET.

OneHKa «y10BJIE€TBOPUTEIbHO» - B OTBETE JOIMYIICHBI 3HAYUTEIIBHBIC ONMTUOKHY, UITH
B HEM HE PACKPBITHI HEKOTOPHIC CYIECTBEHHBIC ACTICKTHI COIEPXKAHUS, MWW CTYIACHT HE
CMOT TO0Ka3aTh HeoOxoiuMble yMeHHs. OTueT oopMIieH WK TpedyeT JopadOTKH.

[Ipn BbIMONHEHUH JaOOpPATOPHBIX pPaboOT TpeOyeT MOMOINU MpenoaaBaTeNs U
NEPUOUYECKOTO KOHTPOJISI CO CTOPOHBI IIPETNoIaBaTeis 32 COOTI0ICHUEM TPaBUI TEXHUKU
O6e3zonacHocTH. B 1emom, BiajeeTr yMEHUSMH 10 TIPOBEIECHUIO OIBITOB COIJIACHO
UHCTPYKIIMSIM, C MOMOIIBIO TIPEToaBaTeis JejlaeT HeoOXOIMMbIE pacueThl, 0hOopMIIsSET
paboTy, MBITAETCS JENAaTh BHIBOIBI.

OuneHka «HeyJI0BJIETBOPUTEIBLHO» BBICTABISETCA, €CIU CTYJEHT HE MOXKET
BBITOJIHUTE J1a00paTOpHYI0 paboTy 0€3 IMOMOIIM MpEernoJaBaTes, pacdyeThl MPOBOIUT
TOJIBKO C TIOCTOPOHHEW momomplo. He ocBomnm TeXHHWKY paboOThl ¢ TIOCYAOM,
obopynoBaHueM, TpeOyeT IMOCTOSHHOTO KOHTPOJS CO CTOPOHBI TperojaBaTes 3a
cOOJTI0/TIeHEeM TIPAaBWIT TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH U MPOBEICHUS dKCTiepuMeHTa. [omydeHHbIH
pe3ynbTaT HE COOTBETCTBYET KAYECTBEHHBIM M KOJHMYECTBEHHBIM IOKazaTessiM. OTBET
yYaImerocss — OJJIEMEHTapHbBIH, (QparMeHTapHBIM, COCTOWT W3 HECKOJBKUX IMPOCTHIX
npenyioxkennit. OtueT nmo padore TpeOyeT 3HAUYNTETHLHON TOPaOOTKU UM OTCYTCTBYET.

L4 OI.[GHKa «3aumeHo) BbICTABJICTCA CTYACHTY, €CJIX €I'0 3HAHUA U YMCHHUA COOTBECTCTBYIOT
KPpUTCPHUAM OLOCHOK «OTIIMYHO», «KXOPOLIO», KYJOBJIICTBOPUTCIILHOY.

L OHCHKa «He€ 3a4ymeéeHo» BbICTABJLICTCA CTYACHTY, €CJIIM €TI0 3HAHWUA WM YMCHHA HC
COOTBCTCTBYIOT KPUTCPHUAM OLICHKH «YAOBJICTBOPUTCIBLHO.
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Ipumeprvie komniekmol mecmoe no OmoeIbHbIM memam (0opasey)

OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEXX/IEHUE
BBICHIET'O OBPA30OBAHUA
«CAHKT-IETEPBYPI'CKHAM IT'OCYJAPCTBEHHBI SKOHOMUYECKU
YHUBEPCUTET»

Tect Ne 1
Tema «Ocnoenble noHaAmMUA U 3AKOHBL XUMUU))

Bapuant Nel
1. PaccuuTaTh 1 BbIOpaTh 3HaAYEHNE MOJISIPHOM MAcChl KPUCTAJIIOTUAPATA
FCSO4 ‘7H203
a) 278 a.e.m.; 0) 152 r/monb;  B) 19152 r/monb; 1) 278 1/MOIB; n) 152 a.e.m.
2. VYka3aTb KOJUYECTBO MOJIEKYJ, cojiepkammxcs B okcuae ymiepoga (IV),
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb:

a) 6,02-10%; 0) 3,01-10%; B) 6,02-10%; r) 6,02-10%; 1) 6,2:10%
3. Paccuurats Maccy 5 MoJib BelecTBa, (popMyina KOToporo ZnsNo:

a)395; 6) 1115 B) 223; r) 44,6 T; n) 220 T.
4. Kaxkoit 00béM mipu H.y. 3aHuMaroT 40r Kuciaopoaa:

a) 56 1, 0) 20 i, B) 28 I; r) 22,4 1; n) 5,6 m.
5. Hayka o MmeTonax ananu3sa - 3T0:

a) XuMHUs

0) aHaTUTUYECKasE XUMUS
B) dpu3nUecKas XUMUs
') OpraHuyeckas XuMusl.
6. B onnHakoBbIX 00bEMaX pa3HbIX Ta30B MPU OJMHAKOBBIX YCIOBUAX (TeMIepaType u
JABJICHUU) COAEPIKUTCA OAMHAKOBOE YHUCIO MOJIEKYI:
a) 3aKOH KPaTHBIX COOTHOIIECHU;
0) 3akoH ABOTrajIpo.
B) 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABa BEIIECTBA;
') 32aKOH COXPaHEHHUs MacChl BEUIECTBA;
7. OTnenpHbIN BUI ATOMOB, KOTOPBIM XapaKTepU3yeTCsl OTACIbHBIMU CBOMCTBAMH, HIIN
COBOKYITHOCTh aTOMOB C OJJMHAKOBBIMU 3apsiiamMu SIEp:

a) XUMUYECKHI DJIEMEHT; 0) atoM;  B) IPOCTOE BEIIECTBO; T') MOJIEKYyJIa.
8. BriOparh MaTeMaTuueckoe BHIPAKEHHUE 3aKOHA IKBUBAJICHTOB:
m(A):M(fyeaA) 6) n_zzﬁ .

m N m(@)
B) M =— 1) n(f,,(0)0) =5~
n ’ I (£,.(0)0)
9. Ha3Batb paktop sxBuBasieHTHOCTH H)S B peakimu:
H,S + 2KOH — K3S + 2H,0

a)l; 0)2; B) Y2; r) 1/4; n) 1/3.

10. Bri6path MaTeMaTuueckoe BolpaxkeHue ypaBHeHust MeneneeBa-Knaneipona:
N, -m-v’

a) pV =nRT; 0)pV = — ; B) pV = const; r)pV = %RT :
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Tect Neo 2
Tema «Azpecamuuvle COCMOAHUA 6eULECMEA)

Bapuant Nel
1. Ha3BaTp ycioBus, Ipy KOTOPBIX I'a3 CTAHOBUTCS UACAIBHBIM:
a) NpU YCIOBHH, €CIIM €ro IMOBEJCHHE COBIAJAET C IMOBEAEHUE APYIHMX Ta3oB IpH
JNOCTATOYHO HU3KOM JIaBJICHUM;
0) mpu MOBBILLICHUH 1aBIICHUS;
B) IIPU MOBBILIEHUU TEMIIEPATYPHL;
I') IPU YMEHBIIECHUH J1aBJICHHUS.
2. Kakoe u3 npuBeIEHHBIX YPABHEHHUU ONKMCBIBAET COCTOSIHUE PEANIBHBIX Ta30B:

a)pV = ZRT; 6) (p + n*a/V>)(V — ne) = nRT;
u
B) pV =nRT; r)pV = %NAmUZ.
3. BI)I6paTB MAaTCMATHYCCKOC BBIPAKCHHC 3aKOHA Hlapnﬂ:
a2 b o) b g) 2V LV na b
v, T, P, T, T T, v, P

4. DHeprus, KOTOPYK0 HEOOXOJMMO MPUJIOKUTH I Pa3pylICHUs KPUCTALTMYECKON
PEIIETKH W OTHACICHUE €€ COCTaBHBIX YacCTE€W TAaKOE€ pACCTOSIHHE, MPU KOTOPOM HE
MPOUCXOAUT HUX B3aUMOJCHUCTBHUE, HA3BIBACTCH ........... O0o3HauaeTcs .......... Ennauner
U3MEPEHU ........onuee..

a) SHEPrusl KPUCTAIMUECKON peeéTKY, By, JK/MoIb
0) sHeprus KpucTaummaeckoi pemérku, U, Ix
B) BHYTpeHHsis Heprus, U, JIx
) KuHeThn4eckas 3Heprus, By, k.
5. BreiOpaTh Bc€, uTO KacaeTcsi aMOpP(HBIX BEIIECTB:
a) UIMEIOT ONPEEAEHHYIO KPUCTAIUTMYECKYIO PEMIETKY
0) MIaBsITCA B MHTEpBAJIE TEMIIEPATYP, XapaKTepHa aHU30TPOIHUS
B) aTOMBI UMEIOT O€CTIOPSIIOYHOE Pa3MEIIICHUE, Xa0TUUECKU U OECIIOPSIA0UHO JBUKYTCS
I') CTEKJI0, KapaMelib

6. ®a30BbII MEPEXOJ BELIECTBA W3 JHKUIAKOIO COCTOSIHUS B COCTOSIHME TIapa,
MPOUCXOASIINNA TOJIBKO HA CBOOOAHON MOBEPXHOCTH KUAKOCTH UM TBEPAOIO TENa:

a) cyonumarusi;  0) ucrapeHue; B) KUIICHHUE; I') KpUCTAJLITU3ALIUS.
7. CTpyKTYypHBIMH 3JIEMEHTAMUA UOHHBIX KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK SBIISIIOTCS:

a) aTOMBI, CBSI3aHHBIE KOBAJICHTHBIMH CBS3SIMU

0) MOJIEKYJIbI CBSI3aHHBIC MOJISIPHBIMUA KOBAJICHTHBIMU CBS3SIMU

B) MIPABWJIBHO YEPEAYIOIIUECS MOJOKUTEILHO U OTPULIATENBHO 3aPSAKEHHbBIE HOHBI

T') NOJIAPHBIE U HEMOJISIPHBIE MOJICKYJIBI.
8. PaccTosiHue Mex 1y 4aCcTULIAMU B AKUJKOCTHU:

a) O60JIbIIIe Pa3MEPOB YACTHI]

0) MEHbIIIE pa3MEePOB YACTHUII

B) COM3MEPUMO C pa3MepaMu YacTHII.

9. Hailinute  dopmyny s pacuéra  BSI3KOCTH  HUCCIECIYEeMOM  JKHIKOCTH
BUCKO3MMETPUUYECKUM METOJIOM:
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4 2
a) n=—"-"; 6) n, /1, =1 B) p= LT gy 2P PG
n Pr T, 8VL 9
10.3apa4a. Beruucauth mMoBepXHOCTHOE HaTsbkeHue Toayosa npu 50 °C, eciam npu
MEJJIEHHOM €r0 BBIIYCKaHUW M3 cTajarmMoMmerpa macca 38 kamnenb paBHa 1,4864 r. Ilpu
BBIIIYCKaHUU U3 TOTO )K€ CTaJarMOMETpa BOJIbI IIPU TOM ke TeMIepaType Macca 25 Kamnenib

pasna 2,6570 r. IloBepxaoctHoe HaTsbxenue Boasl npu 50 °C pasno 67,91-10° H/wm.

Tect Ne 3
Tema «OcHogHble Knaccol HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL»
Bapuant Nel
1. Yka3zate hopmyny cynbhuma Kaaus:
a) KzS; 6) KzSO4; B) KQSO?,; F) KHSO3; I[) KHSO4.
2. Yka3aTh BEIIeCcTBO, KOTOpOE B3auMoIeiCTBYeT ¢ xiopuaoM xene3a(ll):
a) KOH; 6) HNOs; B) KCI; r) Zn(NO3)y; 1) K>SOs.
3. Yka3zaTh MeTal1, CIOCOOHBIN BBITECHATH IMHK U3 pacTBOpa XJIOPHIa ITUHKA!
a) JKeme3o; 0) Maruui; B) ME/Ib; r) cepedpo; 1) XPOM.

4. BriOpatp peaknuio, B pe3yjibTaTe KOTOPOM MOMKHO TMOJNYy4UTh opTodocdar
ATFOMUHMUS:
a) oprodocdar HUHKA + XJIOPU]T ATFOMUHHUS
0) Hutpat amomunus + okecun pocdopa (I1)
B) opTrodocdat Kanus + XJI0pUA ATFOMUHUS
r) opToochar Maruus + XJA0puA ATFOMUHUS
5. Vkazarp mapy OCHOBaHMH, NPHU TEPMHUYECKOM PA3IOKEHHUH KOTOPBIX MOYKHO
MOJIYYUTh OKCHUJIbIL:
a) KOH, Fe(OH); 6) KOH, Mg(OH),
B) NaOH, KOH; r) Zn(OH),, Mg(OH),
1) Cu(OH),, NaOH.
6. YCTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXJYy OCHOBAaHHMEM M OKCHJIOM, KOTOPBIM MOYHO
NOJIYYHUTh B PE3YyJIbTAaTE TEPMUUECKOTO PA3JIOKEHUS ITOTO OCHOBAHUS:

OcHoBaHue Oxcun

A. Cr(OH); 1. CrO;

b. CuOH 2. Cr,03;

B. CI'(OH)z 3. CU.QO;

I'. Fe(OH); 4. CuO;

I[. Cu(OH)z S. FC304;

6. F6203.
7. Onpenenuth BeuiectBa A u B B cxeme peakuuun MgCl, + A — Mg3(PO4), + B:

a) PzOs, CIZ 6) AIPO4, AICI3
B) K3PO4, KCI F) CU3(PO4)2, CuCl,.

Cocmasumy ypagHenue coomeemcmayouei peakyuu.

8. Ykazarp conb, KOTOpas MpW B3aMMOJICUCTBHHM CO IIEJIOYbI0, 00pa3yeT OCaJoK,
PAaCTBOPHUMBIN B PaCTBOPE TMAPOKCHUIA HATPHS:
a) MgCly; 0) NaySOq; B) CrClIs; r) KNOs;; 1) MgSO,.
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9. buHapHbBIC COCAMHCHHS, B COCTaB KOTOPBIX BXOJAT aTOMBI KHCIOPOJA M aTOMBI
JIPYroro 3jeMeHTa (MeTalljla WM HeMeTalljla), Ha3bIBarOTCA:
a) TUJIPUJIbI 0) OKCHJIBI
B) THAPOKCH/IBI T') TaJIOTCHUIbI 1) KUCIIOTHI.
10.Peakiiuy, mpw KOTOPBIX, JBa CIIOKHBIX BEIIECTBA OOMEHHBAIOTCS COCTAaBHBIMU
YacTsAMH, Ha3bIBAIOTCS:

a) COeTMHEHUS 0) pa3noxeHus
B) 3aMEILCHUS r) oOMeHa 1) IOJIUMEPU3ALIUH.
Tect Ne 4

Tema «9Hepzemul<a XUMUYECKUX DeaKWUil)

1. Kakas BenuuuHa He sBisieTCSt GYHKIIMEH COCTOSTHUSI CUCTEMBI:
a) U — BHYTpEHHS SHEPIusi;
0) G — cBoOoHas »Heprust [ n606ca;
B) Q — KOJIMYECTBO TEIIOTHI; r) T - remneparypa?

2. VI3 mpuBeAEHHBIX BBIPAKEHUM BBHIOpPATh TO, KOTOPOE JOKA3bIBAET HEBO3MOMKHOCTD
CYILIECTBOBAHMS BEYHOI'O JIBUTATEIIS:
a)Q>0,A>0,AU>0;
0)Q<0,A<0,AU<0,Q>0,A<0,Q<A,AU<0;
B) Qp = AH, AU = Qu;
NAU=Q+A,AU=Q-A.

3. HaiiTu BeipaxkeHue ciiencTBus U3 3aKkoHa ['ecca it Takoi peakiuu:

CS; +30, —» CO, +2S0,

a) AH = AH%;, CO2 + 2AH 6, CS2 + 3AH 45,02
0) AH =AH%, CS; + 3 AH g 02 - AH 6, CO; - AH 6, SO2
B) AH =AH®y5, CO; + 2AH 6, SO, + AH 6, CS: - AH%4,.02
r) AH ==AH®5, CO; + 2AH5, SO - AH 6, CS5 - 3AH 06,02

4. Ha3Bath KOIM4YeCTBO (pa3 U KOMIIOHEHTOB B CUCTEME: JIe] — BOAA — Tap:
a) 3 ¢a3pl, 3 KOMIIOHEHTA;
0) 3 da3bl, 1| KOMIIOHEHT;
B) 2 (pa3bl, | KOMIIOHEHT;
r) 1 ¢a3a, 3 koMIOHEeHTa.

5. B 3k30TepMHUUECKON pEAKLIMU ITPOUCXOIUT:
a) CHUKEHUE SHTAJIBITNY, OXJIaXKICHUE PEAaKIIMOHHOU CMECH;
0) yBeJIMUCHHE YHTAIBIINHU, PA30TPEeBaHNE PEAKIIMOHHON CMeCH;
B) CHIDKCHHE DHTAJIBIINHU, PA30TPEBaHNE PEAKIIMOHHON CMECH, TIOTOM OXJIaXeHUE e
BCJICJICTBUE NIEPEAAYH SHEPTUU OKPYKEHUIO;
I') YBEJIIMUCHHUE SHTAIBIINU, OXJIAXKIEHUE PEAKIIMOHHON CMecH, Tiepeaya TErI0Thl OT
OKPY>KEHUS K CMECH.

6. BaxxHeilmmm clieICTBUEM TEPMOXHUMHUYECKOTO 3aKOHA ['ecca siBisieTcst yTBEepKIAEHUE,
YTO TEII0BOM d(PPEKT XUMUIECKON pEeaKINK PABEH:
a) CyMMe TeIJIOT 00pa30BaHUs UCXOHBIX BEIIECTB;
0) cyMMe TEeIIoT 00pa30BaHUs IPOIYKTOB PEAKIIUH;
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B) CyMMe€ TEIUIOT 00pa30BaHus MPOIYKTOB PEAKIIUU 32 BBIYETOM CYMMBbI TEIUIOT
00pa30BaHUs UCXOJHBIX BEHIECTB C YYETOM CTEXHOMETPUUECKUX KOAIDPUITMEHTOB
TEPMOXHMMUYECKOTO YPABHEHUS PEaKIIUU;

') CyMMe TEeIUIOT 00pa30BaHMs UCXOIHBIX BEUIECTB 32 BBIYETOM CYMMBI TEIUIOT
00pa3oBaHUsI MPOAYKTOB PEAKIIMH.

7. B 3aBUCHMOCTH OT CIMOCOOHOCTHM XMMHYECKON CHUCTeMBl K OOMEHY SHeprueu u
BEIIIECTBOM C OKPYXKAIOIeW Cpelod pa3inyalT TPU THUINA CHUCTEM: H30JHMPOBAHHBIC,
3aKpBITHIE U OTKPBIThIE. OKpyKarolel Cpe1oil Ha3bIBAIOT:

a) BBIJCJIICHHYIO (peaJIbHO WJIA YCIOBHO) YaCTh MATEPUATILHOIO MUPA, KOTOPAasi SABJISIETCS
MPEIMETOM HAOJIOICHUS WU UCCIIEI0BaHUS,

0) armocdepy 3emiu;

B) BCIO OCTaJIbHYIO YaCTh MaT€pUAJILHOTO MUPA BHE MPE/EIOB BBIJICTICHHON U3 HETO
CUCTEMBI;

') CTEHKH PEaKIMOHHOIO COCya.

8. Kakas u3 HanrMcaHHBIX HIKE PEaKIMil OTBEYAET TEIUIOTe 00pa30BaHMs OKCHIA a30Ta
(1) B cranpapTHBIX yenoBusax (AH g):
a)1/2N;+ 0 — NO;
0)N+1/20,;— NO;

B)1/2Ny,+1/20,— NO;
r)2NH; +5/2 0, — 2 NO + 3 H,O.

9. KonuyecTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE BBIACISIETCS MPU CXKUTaHUM | MOJIb BEIIECTBA B
MMOTOKE KUCIOPOa IPU CTAaHAAPTHBIX YCIOBUSX, HA3bIBACTCSI:
a) AH%os (X); 0) AH s ; B) Qp; r) AH ¢rop.(X).

10.3agaya. Kaxaplii 4YelOBEK NOTJIOMIAET SHEPrui0 B BHUJE NHUIIM W HANUTKOB.
PaccunraiiTe, Kakoe KOJMYECTBO SHEPrUU IMOIJIOMIAET YeNoBeK, chenas S50 r Moioka
CTYIIEHHOTO ¢ caxapoM. [TumeBas nienHocts 100 r mpoaykTa: sxupsl — 8,5 1; 6enku — 8,0 1
u yrieBobl -56,0 1). KanopuitHocTh yriieBo10B, OEJIKOB U )KHPOB COOTBETCTBEHHO 3,8; 4,1
n 9,1 xkan /.

Tect Ne 5
Tema «Xumuueckas Kunemuka U Xumuideckoe pagnogecue)
Bapuant Nel
1. Yka3arp mnpaBWIbHOE YTBEP)KJICHHE OTHOCHUTEIBHO BJIMSHUS HWHTHOUTOPOB Ha
CKOPOCTh XUMHUYCCKHUX PEAKITUH:
a) 3aMeJISIFOT CKOPOCTh PEaKIINU
0) yBEIMYMBAIOT CKOPOCTh PEAKIINU
B) CMEMIAIOT XMMUYECKOE PABHOBECHE B CTOPOHY 00pPa30BaHMSI HCXOTHBIX BEIICCTB
') CMEIIAI0T XUMUYECKOE PABHOBECUE B CTOPOHY 00pa30BaHUS MPOIYKTOB PEAKITUH.
2. Yka3arh peakIinio, Ha CKOPOCTh KOTOPOM HE BIHMSAST U3MEHEHHE JIaBJICHUS:
a) N, + O, < 2NO
0) PCI; + CI, <> PCIs
B) 2CO0+ 0, 2 COy
r) Zn + Cl; <> ZnCl,.
3. Ykazarh (hakTOpbl, BIUSIONINE HA COCTOSTHUE XUMHYECKOTO PABHOBECHS B PEAKIIUSIX
IIPU y4aCTHH Ta30B:
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a) KOHIICHTPALIUsI pearupyrolrux BEeECTB, TEMIIEpaTypa, 1aBJIeHHUE
0) TeMIiepaTypa, JaBJICHHE, HATUYUE KaTaIu3aTopa
B) KOHIEHTpAIHS pearupyrolnx BeIEeCTB, JaBJIeHUE, HATMYUE KaTaau3aropa
I') JTUIIb U3MEHEHHE JIABJICHUS.

4. Mexanusm jaeiictBusa (hepMEHTOB B MpoLieccax KaTanu3sa:
a) oOpa3oBaHUE aKTUBHBIX LIEHTPOB
0) oOpazoBanme GEepPMEHT-CYOCTPATHBIX KOMILIEKCOB
B) 00pa3oBaHue MPOYHBIX KOMILJIEKCOB, TOCTETIEHHOE CBA3BIBAHNE U U3BJICUCHNE (PepMEHTA
r) o0pa3oBaHHE aKTHBHUPOBAHHBIX KOMIUIEKCOB, COIMPOBOXKIAETCS pa3pblBOM U
o0Opa3oBaHHEM KOBAJICHTHBIX CBsI3€H, OTACIEHUEM MPOAYKTOB PEaKIMU OT (pepMeHTa.

5. Ilpu NOBBIIEHUH SHEPTUHU AKTUBALIUU:
a) YMEHBIIAETCS YMCIO AKTUBHBIX MOJEKYJ, 3((EKTHUBHBIX CTOJKHOBEHUH, CKOPOCTh
peaxkuuu
0) BO3pacTaeT YnciI0 aKTUBHBIX MOJIEKYJ, 3P (HEKTUBHBIX CTOIKHOBEHHM, CKOPOCTh PEAKIIUU
B) CHMIKAETCs TeMIlepaTypa
I') YBEJIMYMBAETCS KOHCTAHTa CKOPOCTH PEaKIUU.

6. I'eTeporeHHsbIi KaTaau3 NPOUCXOIUT:
a) KaTaau3aTop U pearupyromnias CucTeMa Haxo/IsTCSl B OIMHAKOBOM arperaTHOM COCTOSTHUU
0) B OMOJOTHYECKUX CUCTEMAX
B) KaTalqM3aTop U pearupyromasi CHCTeMa HaXOATCS B pa3HBIX (Da30BBIX COCTOSHUAX
') Ha TOBEPXHOCTH (pa30BOTr0 paszjea.

7. B xakoMm HampaBJICHHH CMECTUTCS] pABHOBECHE B PEAKIIUU THIPOIH3a
NaHCO; + H,O — NaOH + H,COs npu pa36aBieHrun BOA0M U IpH JOOABICHUH YKCYCHOMN
KHCJIOTBI:
a) BIIPaBo (B CTOPOHY MPSIMON PEaKIIUn)
0) BIIEeBO (B CTOPOHY OOpaTHOM peakIum)
B) IIpu pa30aBIIEHUU BOJOW — BIIPaBO, MPHU JOOABIEHUN YKCYCHOU KUCJIOTHI — BJIEBO
r) pu paz0aBiIeHUN BOAON — BJIEBO, TP 100aBIEHUU YKCYCHOW KHCIIOTHI — BIIPaBO.

8. KoHcraHTa CKOpOCTH pEeaKkIui HE 3aBUCHUT OT:
a) IPUPOJIbI PEareHTOB
0) KOHLIEHTpAllUX PEareHTOB;
B) TEMIIEPATYPbI
I') HATMYMS KaTaau3aTopoB.

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIYy CXEMOW pEAaKIMH W BBIPAKCHHEM IS

OTIpe/IeTICHUS] CKOPOCTH PEAKITUU:
Cxembl peaxyuii Buipaoicenue 0ns onpedenenus ckopocmu peakyuil

A N, +0,=2NO l1.v=x C(CO) - C(0O,)

b.2CO + O, =2CO;, 2.v=k C(A) - C(B)?

B. A (1) + 2B(r) = 2I[ (r) 3.u=«K C(A)2 : C(B)
4.v =« C(NO)*
5.v=x C(Ny) - C(O)
6.v =% C(CO)* - C(Oy)
7.v=x - C(B)?

10. 3agaua. Kak usmenurcs ckopocts peakuun 2HCI — H, + Cl,, ecnu naBieHue

B CUCTEMC YBCIINYUTDL B 2 pasa.
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Tect Ne 6
Tema «Pacmeopuvi. Konuuecmeennolii cocmae pacmeopoe)

1. PacTBOp, B KOTOpPOM TMpHU [aHHOW TEMIIEpAType B PACTBOPEHHOM COCTOSHUHU
COJIEPKUTCST OOJIbIIIE BEIECTBA, YEM B HACHIIIEHHOM PAacTBOPE MPU TEX K€ YCIOBUSX,
Ha3bIBACTCS:

a) HaCBIIICHHBIM; 0) HEHACHITIICHHBIN; B) MIEPECHIIICHHBIN; T') BOJIHBIN.

2. 1o KOHIIEHTpALIU PACTBOPEHHBIX BEIIECTB XKUJKUE PACTBOPHI AT Ha!
a) BOJAHBIC U HEBOJAHBIE PACTBOPHI
0) pacTBOPHI IICKTPOIUTOB U HEIJICKTPOJIUTOB
B) HACBHILIICHHBIC, HEHACBHIILICHHBIC U MEPECHIIEHHBIE PACTBOPBI
I') pa30aBiIeHHbIE U KOHIICHTPUPOBAHHBIE PACTBOPBI.

3. Ha pacTBopuMOCTb TBEPABIX BEIIECTB B KUJIKOCTSIX HE BIUSET:

a) JaBJICHUE
0) nmpupojia pacCTBOPUTENS U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B) TEMIIeparypa
I) IO TOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHHS.
4. PacTBOpUMOCTH Ta30B B KUJKOCTSAX YBEJIMUYHBACTCS MPHU:
a) TIOBBIIIICHUU TEMIIEPATYPhI U JIABJICHUS;
0) MOBBIILICHUY IaBJICHUS, CHUYKCHUH TeMIIEPaTyphl;
B) MOHWKEHUU JABJICHUS, CH)KCHUHU TEMIIEPATYPhI;
') MOHW)KEHUU JABJICHUSI, TOBBIIICHUH TEMIIEPATypPbl, HATUYUS AICKTPOIUTA.

5. Ha3BaTb )XHAKOCTH, KOTOPHIE OTPAHUYEHHO PACTBOPSIOTCS OHA B IPYTOM:
a) aHWJIMH — BOJIa
0) crupT — BoJia
B) OCH30J1 — BOJIa
r) XJ0podopM — BOJIA.

6. Haiitu GopMyny niisi BEIYMCIIEHHUS MAacChl HaBECKU BEIIECTBA Ui MPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa TOYHOM MOJISIPHOW KOHLICHTPALUH:

- 0)
8) o(0)=— 4
m(O(zidﬁddfdd ))
6) o, = mo, + m,o,

my(daiiodioa )
B) m (X) = n(X)xM(X);

) N(0)= m(0) 11000
( ) M(X)'V(O(aa'ﬁaﬁfaa ))
0 m(é):N(O)-i (O;)O-S/O(édﬁddiéd).

7. Ha3BaTbh NOpsIAOK IIPUTOTOBIICHUS PACTBOPA TOUHOU MOJISIPHON KOHIIEHTPALIUU:
a) I0OBECTU YPOBEHb KUIKOCTH B KOJIOE O METKHU;
0) BBIUUCIIUTh MAaCCy HaBECKU, HEOOXOIUMYIO /ISl IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA;
B) IIEpECHINIaTh HABECKY Yepe3 KOHUYECKYI0 BOPOHKY B MEPHYIO KOJIOY;
') paCTBOPUTH HABECKY B KOJIOE MOCTENEHHO A00aBIsis BOLY U EPUOJUYECKU TOMEITUBAs
coJiepKaHNe KOJIOHI,
1) B3BECUTh HABECKY B OIOKCE.
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3agaua 1. CkoJIbKO T'paMMOB HUTpaTa Kajus M BOAbl HEOOXOJUMO B3SITh IS
npurorosiienus 50 r 0,1%-Horo pactBopa:
a) 0,05 r conu u 49,95 r BojbI
0) 0,5 r comu u 499,5 r BoIbI
B) 5 r conmu u 150 r BojbI
r) 0,1 r comu u 50,1 T BOBIL.
3agaua 2. B mepHoii kos16e 06bEMoM 100 MIT pacTBOPUIIH BEIIECTBO XJIOPU] HATPUS
(NaCl) maccoii 0,5850 T u goBenu pacTBOp BoaoM A0 MeTkH. OmnpenenuTs MOJSAPHYIO
koHIeHTparuio BemectBa NaCl B morydeHHOM pacTBOpeE:
a) 0,1001momb/1t; 0) 1,001 momb/11; B) 10,01momn/1; 1) 0,010MOIIB/II.
3amaya 3. Beruncinth MOJSIpHYIO KOHIEHTpauuto pactBopa Hi;POs ¢ maccoBoit
noJieii BemectBa 47,7%, 1 moTHOCTHIO 1,315 1/Mi1.

Tect Ne 12
«Teopusa cmpoenusa opzanuuecKkux eeuiecme

1. Kakue u3 AaHHBIX BCIICCTB ABJIAIOTCA N30MCPAMMU:

H 9 Ho H H H Omeemul:
AH-C-C-H B. g/ \E/C\H B.H-C-C-OH a)Aub;bujl
H HH 0) Aub;BuE
T. HO-C-C-OH JHOEEOH EHIéIOI(;IH 8)buB; I'ujl
' S Ty rNA,buE

2. Kakas cBs13b Ha3bIBAECTCS G-CBS3bIO:
a) KOBAJICHTHAs CBs3b, OOPA30BaHHAsI BCIEACTBUE OOKOBOTO MEPEKPHIBAHUS aTOMHBIX p-
opOuTasei CBA3bIBAIOIINX ATOMOB
0) KOBaJIeHTHasl CBsA3b, 0Opa30BaHHasl MpPU MEPEKPHIBAHUM ATOMHBIX OpOUTaJIed BIOJIb
MEKBAIEPHON OCU
B) HMOHHAas CBA3b, OOpa30BaHHAasg IpPU OCEBOM NEPEKPBIBAHMM ATOMHBIX OpOHTanen
CBA3BIBAIOLIUX ATOMOB
I) HWOHHas CBsA3b, OOpa3oBaHHAs NpU TNEPEKPbIBAHUM aTOMHBIX OpOuTaneld BIOJb
MEXKbIJEPHON OCH.
3. ITlpaBuibHOE 3aMOTHEHUE JIEKTPOHAMU ATOMHBIX OpOUTAIECH BHIPAKAETCS CXEMOM:
Omeemyvl: a)T
0) 0
B)B, T
r)a,r
a) a, B, T.

4. YKaxuTe TUN TMOpUIU3ALMM, pa3MeIleHUs opOuTaiell B MpOCTpaHCTBE U (PopMy
MOJIEKYJIbI 3TUJICHA!
a) SP? — rubpuan3anus, IIOCKOCTHOE Pa3MEIIEHHE OPOUTAIIEH, INTOCKUI KBapaT
0) SP — rubpuauzanusi, THHEHHOE pa3MEIIeHHe OpouTaeH, IMHEWHOe CTPOCHUE
B) SP? — rubpuau3anus, TeTpadgpuIeCcKoe pasMeIeHre OpOUTaIel, TETPad P
1) SP? — ruOpuan3aIys, JTMHEHHOE pasMeIleHre OpOUTANIEH, IIIOCKUH MIECTHYTOJIBHUK, TT-
ANIEKTPOHHASI CUCTEMA.
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5. Coenunenus, cojiepKalue yCTOWYMBBIE HUKIMYECKHE CTPYKTYpbl — OEH30JIbHbIE
A]ipa, Ha3bIBAIOTCSL:
a) apoMaTHYECKUE 0) MUKJIOAJIKaHbl B) aJKaUCHBI I') apCHBI.
6. Kakoe u3 mnpuBeACHHBIX HA3BAHUM HEMPABUIBHO, TaK KaK HE COOTBETCTBYET
[paBUjIaM MEXIYHApPOIHON HOMEHKIATYpPhI:
a) 3,4-nuMeTuIIreKcaH
0) 2-3TUJIICHTaH
B) |-METUIIUKIONIEHTEH
T') IIUKJIOreKcaaueH-1,4.
7. B TeopHro XMMHUYECKOIO CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX coeIMHEeHNH B XIXCT. HE BXOAUIIO
0JIOKEHUE:
a) O BaJICHTHOM COCTOSIHUM YIJIepoja
0) 0 3aBUCUMOCTHU CBOMCTB BEIIECTB OT KAYECTBEHHOI'O U KOJIMYECTBEHHOI'O COCTABA
B) 00 ONTHYECKOW U30MEpPUU
I') 0 3aBUCUMOCTH CBOKCTB BEILIECTB OT NOPSAJKA COCUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE.
8. BriOpaTh npaBuiIbHOE YTBEPKICHUE. [ OMON02U — IMO COeOUHEHUs, KOMOpble...
a) UMEIOT M0JI00HOE CTPOEHHUE MOJIEKYJ U pa3Hble XMMHUECKHUE CBOICTBA;
0) UMEIOT MOJ0O0HOE CTPOCHHE MOJEKYJl M TOJAOOHbIE XHMHYECKUE CBOMCTBa, HO
OTJIMYAIOTCA MEXKY COOOM 10 COCTABOM Ha OJHY JIM HecKOJbKO rpymn CHy;
B) OTJIMYAIOTCA MEXAy coOoi Ha Heckonbko Tpynn CH,; W HMEOT OAMHAKOBBIN
Ka4ECTBEHHBI M KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB;
I') COAEpKaT OJIMHAKOBOE KOJMYECTBO ATOMOB YIJIepoa U BOJIOPOa;
1) COAEpPKaT OMHAKOBOE KOJIMYECTBO aTOMOB yIIepO/a.
9. CtpoeHnue aapeHannHa BeIpakaercs popmyoi:

Ykaxure KJIaCChbl, K KOTOPBIM MOKHO OTHCCTH 3TO

HO COCIMHEHHUE:
OH
| a) aJIbACTU/IbI; 0) GeHOIIBI; B) KHCIIOTHI; r)
HO CH-CE;NH CH,  crpprer;
1) KCTOHBI; €) aMHHBI, 3K) dPUPHI; 3)
HUTPOCOCIUHEHUS.
Omeemul: 1)a,n,e; 2)0,T,¢; 3)a, 0,1
4)r, 1, K, 5)6,1,3.
10.YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY TUIIOM PEAKIIUA U CXEMOU YPaBHEHUS PEaKIINU:
Tun peakuuun Cxema (YypaBHeHHE) peaKkunu
CH,
A1C1,, 100°C i
A. 3amemenue . e, cHycHyCH, S22 cH-CH-CH,
T
b. [Ipucoennnenue 2. CpHyy — CgHp, + C.Hy,
KOH/cmipr
B. DnuMmuHupoBanus 3. CH,;CHBr-CH; —— CH;-CH-CH,+HBr
I'. Paznoxxenus 4., | CHyCH=CH,+ Br, —= CH; CHBr-CH,Br

T
by t |
. U3omepuzanun S.  cHyCH,CH,+Br, =5 CH;yCH-CH,+HBr
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Tect Ne 13
Tema «Yzne6000poowr»

1. Kakue yriaeBoaopoibl cooTBeTCTBYIOT 00111ei popmyie CyHopo:
a) alleTUJICHOBBIE, TMEHOBBIE
0) STHIICHOBBIC, TUCHOBHIC
B) IIUKJIOAJIKAHBI, aJIKCHBI
I') allETUJICHOBBIE, ApOMATHUYECKHUE.
2. HasBatp yriieBogopOIbL:

A b B
3. Kakoii mpoaykT TMpeuMyIIeCTBEHHO  0Opa3yeTcss TIpU  B3aWMMOJCHCTBUHU
OpoMOBOIOPOJIA C 2-METUIITTPOTIEHOM:

a) CH; — CBr — CH; 6) BrCH=C-CH;
| |
CH3 CH3
B) CH,=C-CH; T) CH; — CH — CH,Br
| |
CH3 CH3
4. BrpiOpaTh TpaBWIbHOE YTBEpKIeHUE. Hacwiuennvie yeneeo0opodvl 8CMYnarom 6
peakyuu. ...

a) IPUCOCIUHEHUS, 3aMEIEHNUS, B3aUMOJICUCTBHUS CO IIEJI0UYaMH;
0) MpUCOETUHEHHUSI, TEPMUYECKOTO PA3JI0KEHHUs, B3aUMOICUCTBUS C KUCITOTAMH;
B) OKHCJICHHS TIEPMAHTaHATOM KaJlusi, TEPMHUYECKOTO Pa3JIOKECHUS;
r) 3aMelieHus ¢ raoreHamu (Br,, Fo, Cl), TepMudeckoro pa3inoxeHus, TOPEHUs.
5. HaubGonee xapakTepHbIMU PEAKIIUSIMU aJTKEHOB SBJISFOTCS:
a) peakuuy MPUCOCTUHEHUS
0) OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;
B) 3aMEILICHUS
T') pPa3yIoKEHHUS.
6. Kaxas peakuus uzier npoTus npasuia MapKkOBHUKOBA:
a) CH; — CH = CH; + HBr —;
6) CH; — CH =CH; + H,O —;;
B) CH; - CH=CH - CH; + HCI —;
r) CCl; — CH =CH; + HCI —?
Omeem [: au0; Omeem 2: 0 U B; Omeem 3: B; Omeem 4: T.
7. C KakuMU peareHTaMH MOT'YT B3aUMO/IEHCTBOBATh AJIKAHBI:
a) Br, (pactBop); 6) Bry,t%; B) H,SO4; 1) HNO; (pas6as.), t’; 1) KMnOg4; ) KOH?
Omeemul: 1) pearenTsl a, 0, T, 1
2) peareHTsl 0, B, €
3) peareHTsl O, T
4) peareHtsl 0, T, 1, €.

8. Vkasartn q)OpMYJ'IBI IMPOAYKTOB KPCKHMHI'Aa OKTaHaA:
a) C3H6 )51 C6H14 6) C4Hg J51 C6H14



73

B) C2H4 u C(,H14 F) CH4 51 C7H14 I[) C2H6 51 C5H12.
9. CocTaBuTh ypaBHEHHUE PEAKIMI TOIyoJa C TAKUMHU BEIIECTBAMMU:
a) 6poM B npucyTcTBuUn 6pommuaa xeneza(lll)
0) HUTPYIOIIask CMECh.
10. VYkazarh peakiuio, KOTOPYIO HY>KHO MPOBECTH, YTOOBI OMPEACIUTh alleTUIICH
cpeau nporana, OyraHa, OyTeHa:
a) TUAPUPOBaHUE
0) B3aMO/IeIICTBIE C aMMHUAYHBIM PacCTBOPOM OKCHJIa cepedpa
B) OKHCJICHUE BOJHBIM PAaCTBOPOM MEpMaHTaHaTa KaJlus
) oOeciBeYMBaHne OPOMHOM BOJIBI.

Tect Ne 14
Tema «Kucnopoocooepicanjue opeanuueckue coeOuUHeHus)

1. Kakue u3 MNpCACTABJICHHBIX CTPYKTYP OTHOCATCA K aJIbACTUAAM U KCTOHAM!:

Omeem 1: a - anbJeTUa; B — KETOH
Omeem 2: a - alIbJIETU]I; € — KETOH
Omeem 3: T - anbJAETUI;, I — KETOH
Omeem 4: B - aNbAETULT; T — KETOH

2. Yka3aTb HOMEp aToma yrjiepoja, OKOJIO KOTOPOro MPOUCXOIUT 3aMEUIEHUE aTOMOB
BOJOpOJIa, TpW OpOMHpPOBAHUU TeKkcaHauss. Omeem: Cocmasumo
VPpasHeHue XuMU4ecKol peakyuu 6pOMUpo8aHUs 2eKCanais, Ha3eams npooyKm.

3. Peakius «cepeOpstHOTO 3epKaiay XapakTepHa JJIsl KaKI0TO U3 ABYX BEIECTB:
a) arieToHa u opmasberuaa
0) mpomnaHoHa U TIIMLEpPUHA
B) ATUJICHTJIMKOJIS U TJIUIIEpUHA
r) oTa”ays U popMabaeTruia.

4. C noMoIibio KaKOro peakTUBa, U MPHU KaKUX YCIOBUIX MOXKHO OTJIUYUTH dTaHAIb OT
staHanona-1,2:
a) TUIPOKCHUJIOM MEJIH Ha XO0JI0JIe
0) ruapokcunom meau(1l) mpu HarpeBanuu
B) METAJUTMYECKUM HATPUEM
r) OpOMHOM BOJIOM.

Cocmasumy ypagHeHus coOOmeemcmeayoujux peaxkyu.

5. VYxkazath IpoayKT MPUCOECIUHECHUS BOJOPO/ia K OyTaHOHY-2, Ha3BaTh, yKa3aTh KIACC
COCIMHECHUN:
a) CH; — CH, — CHCI - COH
6) CH; — CH, — CH, — CH, OH
B) CH3 — CH2 — CH(OH) — CH2 OH
r) CH; — CH, — CH(OH) — COH.

Cocmagumbs ypagHeHUus cOOMEEMCmMaYIOUUX peakyuii.
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6. BeiOpaTh BemiecTBO, C MOMOIIBIO KOTOPOTO MOXHO OINPEEIUTh MPUCYTCTBHUE
nporaxans B pactBope. Ha3BaTe aHanutuueckuit 3¢ GHekT 1aHHON peakiuu:
a) xsopu xenesa (I11), mosiBnenue GpuosieToBoro pacTopa
0) OpomHas Bojia, 0OeCIBEUMBAaHUE PACTBOPA
B) ruapokcua Meau (I1) 6e3 HarpeBanus
r) ruapokcu Meau (11) npu HarpeBaHuu.
Cocmasumb ypagneHus coomeemcmeyouux peakyuii, Ha3eams npooyKmul.
7. BpIOpath mapbl BEMIECTB, KOTOPBIE B3aUMOJICHCTBYIOT MEXIY COOOI:
a)  ATaHOJ U BOJOPOJI
0) TeHTaHaJ b M YKCYCHasl KUCJIOTa
B)  (eHOI 1 a30THASI KUCJIOTA B IPUCYTCTBUU KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTHI
r)  OyTaHOHOH-2 U neHTaxyjopua Gocdopa.
Cocmaeumbo ypagHeHuss COOMBEMCMEYIOUUX XUMULECKUX DeaKYU.
8. C noMomipio Kakoro peakTuBa MOXHO OIPEIEIUTh (EHO B UCCIEAYEMON CMECH, U
IPU KaKUX yCIOBUAX:
a) Cu(OH),, npu HarpeBaHuu
0) I, B menouHoM cpene
B) FeCls, B HEelTpalibHOM cpene
r) KMnOy4, B HeliTpanbHOU cpejie.
Cocmasumy ypagneHue peakyuu.
9. Kakoe BemiecTBO oOpasyercsl Mpu HarpeBaHuu 3TuioBoro crnupta g0 140°C B
IIPUCYTCTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI:
a) YKCYCHBIN aJlbJIeTU 0) TMMETUIOBBIN 3(Up
B) IMATUIIOBBIN d(pup B) ATUJICH T) alleToH?
Cocmasumy ypasneHue peakyuu.
10.C noMoI111bt0 KaKOTO peakTUBa MOKHO ONIPEAEIIUTh IJULEPUH B UCCIEYEMOIN CMECH,
U TIPU KaKUX YCITOBUSX:
a) Cu(OH),, npu HarpeBaHuu
6) Cu(OH),, 6e3 HarpeBaHus
B) FeCls, B HelTpasibHOM cpene
r) KMnQOy, B HeliTpanbHOM cpejie.
Cocmasumb ypagHeHue peakyuu.

Tect Nels
Tema «Kucinopoocooepirrcawue opeanuueckue coeounenus. Kapoonoewie u nuuieeoie
Kuciomaul)

1. KapOokcuiabHyto rpynmny coaep>KaT MOJIEKYJIbI:
a) CIIOKHBIX YPUPOB
0) aJIbJICTUIOB;
B) MHOTOATOMHBIX CITUPTOB
') KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
2. Yka3aTb KMCIIOTY, COJAEpPIKAIIYIO J1BE pa3Hble (YHKIMOHAIbHBIC TPYIIIIbI:
a) LaBeseBasl KUCIo0Ta
0) yKCyCHasl KHCIIOTa;
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B) MypaBbUHAas KUCJIOTA
I') MacjsiHasi KUCJIOTA.
3. VYkaszaTh HOMEp aToma yriepoja, OKOJIO KOTOPOro MPOUCXOAUT 3aMEIICHUE aTOMOB
BOJIOpOAa Mpu OPOMUPOBAHUM FE€KCAHOBOW KHUCIIOTHI.
a) I; 0) 2; B) 3; r) 6.
4. YCTaHOBUTH MOCJEN0BATEILHOCTh BO3PACTAHUS CHIIBI KUCIIOT:
a) MOHOXJIOPYKCYCHasl KUCJIOTa
0) TPUXJIOPYKCYCHAsI KHCJIOTa
B) AUXJIOPYKCYCHAsl KHCIIOTa
I') YKCYCHasl KHCJIOTA.
5. g nosiydeHus: yKCyCHOM KUCIIOTBI B OJIHY CTJUIO UCIIOJIb3YIOT:
a) TUAPOJIN3 KapOuia KajabIus
0) rugpaTaluio dTUIeHa
B) OKHUCJIEHHE (hopMaIbIETHIa
I') OKUCJICHHUE alleTalIbJeTH/Ia.
6. Hasparp ananmuTumueckuil >p¢ekT peakuuu OMpEeJesICHUs MOJOYHOM KHCIOTHI B
pacTBope:
a) MOSBJIICHUE PO30BOM OKPACKH;
0) U3MEHEHUE OKPACKH C JKEJITOM Ha CHHIOKO;
B) UBMEHEHHUE OKPACKU C (PUOJIETOBOM Ha JKENTYIO;
T') BBINIAJICHUE KUPITUYHO-KPACHOTO OCAIKA.
7. YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE MEXAY (POpMYIION KapOOHOBOM KHUCIOTHI U HA3BAaHUEM:
Haszeanue kuciomwi Dopmyna Kuciomsi

A. TIllaBeneBasi KuCIOTa 1. Ce¢Hs- COOH
b. OnenHoBas KHCIIOTA; 2. Cy7H35COOH
CH,-COOH
B. CreapunoBas kuciora, 3. HO-C-COOH
CH»-COOH
I'.  benzoiinas kucioTa; 4. CH;-(CH;); — CH=CH - (CH;); - COOH
. JlumoHHas KucioTa 5. HOOC - COOH

8. C nomol1ipio, KaKOTO peakTHUBa MOKHO OTJIMYUTH IIABEJIEBYIO KUCIOTY OT YKCYCHOM:
a) KMnOy + HySOy; 0) Br, (Boma); B) [Ag(NH3),]OH; r) Cu(OH),?
9. Kakoii mpoaykT peakiuu oOpaszyeTcss B pe3ysibTaTe B3aWMOJCHCTBUS MOJIOYHOM
KHCJIOTBI C 3TAHOJIOM:
a) CH; - CHOH — COOH
6) CH; - CO — COOH;
B) CH; — CH (OC,Hs) — COOH
r) CH; - CHOH — COOC,Hs?
Cocmasums ypagHenue peaxyuu.
10.Bi6path MpoIyKT B3aUMOICUCTBHS aKPUIIOBOW KUCIIOTHI C XJIOPOM:
a) CH,CI - CHCI - COOH
6) CH,CI — CH, — COOH;
B) CH3; — CH CI - COOH
r) CH, =CH-CO CL
Cocmasumy ypasnenue peakyuu.
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Tect Ne 16
Tema «Yanes00v»
1. Yka3zarb NpoyKThl peaKkIuu OKUCICHUS TII0K03bI ruapokcuaoM meau (11):
a) copour, okcua menu (1), Boma
0) copour, okcua menu (II), Boga
B) IIIOKOHOBas kuciota, okcua meau (11), Boga
I') TJIFOKOHOBAs KUCI0Ta, okcua meau (1), Boma
1) TJIFOKOHAT Kajiblius, okcua meau (1), Boxa.
2. Peakuus «cepeOpsiHOTO 3epKajia» XapakTepHa JJisl KaKJI0TO U3 IBYX BEIIECTB:
a) TJIFOKO3bI U JIAKTO3bI
0) IJII0KO3BI U TIIMIIEPUHA
B) caxapo3bl ¥ Kpaxmasa
I') caxapo3bl U MaJbTO3bI.
3. CocTaBuUTh ypaBHEHUE DPEAKIUA MOJIOYHOKHCIOTO OpOKEHMsS TIIOKO3bL. YKa3aTh
MOJIEKYJISIPHYIO (hOPMYITy MPOAYKTA PEAKIIMH MOJIOUYHOKHUCIOTO OPOKEHUS TIFOKO3BI:
a) C3H7COH 6) C2H402 B) C3H603 F) C3H7COH ,ZI) CH3COOH
4. Ykazarb (OpMyJbl BEIIECTB, KOTOpPbIE HEOOXOAUMO HCIIOJIb30BaTh, YTOOBI
AKCIEPUMEHTAIIBHO JJOKa3aTh HAJTUYUE aIbJACTHIHOU IPYMIbl B MOJICKYJIE JTAKTO3bI:
a) CuO umu H,
6) Cu(OH), nnu CH;OH
B) Cu(OH), niu Ag,0 (B npucyTCTBUHU BOAHOTO PacTBOpa aMMHAaKa) IMPU HArpeBaHUU
r) Ag,O (B npUCYTCTBUM BOJHOrO pacTBopa amMmuaka) mpu HarpeBanuu u Cu(OH), 6e3
HarpeBaHusl.
5. Kakwue npoaykTbl 00pa3yroTcs B pe3yabTaTe THAPOJIN3a JIAKTO3BI:
a) ppyKTO3a U IITI0K03a
0) rIr0K03a U TIIF0KO03a
B) GpyKTO3a U rajJakTo3a
T) [JI0K03a U rajakTosa.
6. B xakux pacTBOpax pacTBOpseTCS KJIETUATKA:
a) B BOJE 0) B KOHIICHTPUPOBAHHBIX IIIEJI0YaX
B) B CIIUPTE
r) B peaktuse [lIBeiiapa (pactBop ruapokcuaa Mmeau(ll) B KOHIIEHTpUPOBAHHOM aMMHAKE).
7. Yka3zaTb Ha3BaHUS yTJIE€BOJIOB, KOTOPKIE MOJJIEkKAT THAPOIIUZY:
a) Kpaxmaj, MajabT03a, UHYJIUH, caxapo3a, JIAaKT03a, Tperaao3a
0) nucaxapu/ibl, MOJUCAXAPHU/IbI, TPUCAXAPHU/IBI, TETPAcaXapu bl
B) TJI0K03a, (PYKTO3a, KCUJI03a, MAJIbTO34a, FAJIAKTO3a, JIAKTO3a
I) LEJUTI0JI03a, Kpaxmall, MaJibT03a, caxapo3a, rI0K03a.
8. KauecTtBenHoii peakiueit Ha GpyKTO3Y SBISETCS JICHCTBHE:
a) THAPOKCHUIA MEAU HA XOJIO/E
0) pe3opIirHa B COJITHON KUCIIOTE MPU HATPEBAHUH
B) aMMHUAYHOTO pacTBOpa OKCHIa cepedpa
r) peaktuBa denuHra
9. Peakuus B3auMMOJEHCTBUS PEIyLIMPOBAHHBIX (BOCCTAHABIMBAIOUIUX) CAXapUAOB C
AMUHOKHCIIOTAMHU [IPU HArpeBaHUU C 00pa30BaHUEM TEMHOOKPAIIEHHBIX MPOIYKTOB,
Ha3bIBAETCS:
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a) TUAPOJIN3
0) KapamMenu3aIus
B) IEKCTpUHU3ALUSA
') MeTaHOMAMHOOpa30BaHUE.
10.Yka3ars npaBWIBHOE YTBEPXKACHUE. [lenntonoza omauuaemcs om Kpaxmania mem,
umo...
a) COAEPIKUT JIUIIb PA3BETBIEHHBIE MOJIEKYJIbI
0) cTerneHb MOJIMMEPU3aLMU U OTHOCUTEIbHASI MOJIEKYJIIpHAs Macca LEJUTI0NI03bI O0JIbIIIE,
4YeM B Kpaxmaiie, COJEP>KUT OCTATKU B-TIIIOKO3bI
B) COCTOUT U3 MOJIEKYJI PAa3BETBIEHHOIO CTPOEHUS
I') IIpU TUAPOJIN3E 00Pa3yOTCs OCTATKU Oi-TJTFOKO3BI.
11.VYkaxuTe npaBUIbHOE YTBEpXKICHUE. [MIOKOHOBAs Kucioma — 3mMo NpoOyKm
peaxkyuu...
a) BOCCTAHOBJICHUS [IFOKO3BI;
0) OKUCIIEHHUS TJIFOKO3bl aMMUAYHBIM pacTBOpoM Ag,O npu HarpeBaHuu;
B) CIIUPTOBOIO OPO’KEHHUS TJIIOKO3BI;
I') OKHCJICHUS IJIFOKO3bI a30THOM KUCIOTOM.
12.Vka3zarp  aHanuTHYEeCKUU  d(PQPexkT peakuum U YCIOBHUS  ONpelneseHUs
BOCCTaHABJIMBAIOIIMX MOHOCAXAaPUAOB U TUCAXapUI0B peakTUBOM DenuHra:
a) BBINAJICHUE KUPIIUYHO-KpacHoro ocaaka, pH = 7-9 npu HarpeBaHuun
0) MosiBJIEHNE MAJIMHOBOTO OKPAIIMBAHUSI PACTBOPA, KUCIIAsl Cpeia IPU HarpeBaHUU
B) NOSIBJIEHUE CUHETO OKpallluBaHUsl, 0€3 HarpeBaHUs
I') IOSIBJIEHWE CUHETO OKpAIIMBaHUs PacTBOpa, 0€3 HarpeBaHUs

Tect Ne 17
«/Tunuowt. 7ZKupor)
1. CnoxHbie 3(UpPHI TJIUIIEPUHA U BBICIITUX KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT, HA3bIBAIOTCS:
a) Oenku 0) MbLTa B) XKHUPBI T') HOJINCAXAPU/IBI.
2. Tlpormecc KaTamUTUYECKOTO TMPUCOCTUHEHUS BOJOPOJa K OCTaTKaM HEHACHIIIEHHBIX
KUPHBIX KACIIOT, BXOJISIIIUX B COCTAaB KUPOB, ITPU KOTOPOM >KHJIKHE KUPHI TTPEBPAIIAIOTCS
B TBEpbIC, HA3BIBACTCS:

a) MoJUMeEpHU3aLus 0) ruaponn3 B) AETUIPUPOBAHUE I') TUAPUPOBAHUE.
3. BeiOpath ruiepui, KOTOPbI 00pa3yeT OCHOBY TBEP/bIX KUPOB:
a) TUOJIeUH 0) TpUNaIbLMUTUH B) AMOJICOJIEUH I') TPUOJICHH.

4. Yucno mr ménoun, He0OOXOIUMOE Il HEUTpaIu3aii CBOOOHBIX YKUPHBIX KHCIOT
B | T )Hpa, Ha3bIBaeTCA:
a) KUCJIOTHOE YHCIIO (KO3(PPUITUEHT KUCTIOTHOCTH)
0) o HOE YUCIIO
B) YMCJIO OMBUICHUS
') IEPEKUCHOE YUCIIO.
5. Kaknie BBICOKOMOJIEKYJISIPDHBIE KUPHBIE KHCJIOTHI BXOJSAT B COCTaB TBEPIBIX
KUBOTHBIX KUPOB:
a) OJICMHOBAs KMCJIOTA, MPOTIMOHOBAs, MOJIOYHAS, CTEAPUHOBASI KUCIIOTHI
0) MacIstHast, TPOITMOHOBAs, YKCYCHAsI KUCIIOTHI
B) CTeapUHOBAsI, MATBMUTHHOBASI KUCIIOTHI
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I') TUHOJIEBAs, MaprapuHOBasi, MAaCJIIHAsl, TUHOJIEBAs, IMHOJIEHOBASI, OJICMHOBAS.
6. Kakum cioco60oM He MOTy4aroT KUPbI:
a) BBITAILUTMBAHUEM
0) sKCTpakKIuei
B) OT’)KUMaHHEM
') OCAKJICHUEM.
7. HenachlllleHHbIE >KUPHBIE KHCIJIOTBI, KOTOPbIE HE CHUHTE3UPYIOTCS B OpPraHU3ME
YeJIOBEKa WIIH 00pa3yroTCsl B HEJOCTATOYHOM KOJIMYECTBE, HA3bIBAIOTCSL:
a) SCCEHUHUaJbHble (HE3aMEHUMBIEC) >KHPHBIE KHUCJIOTHl - JIMHOJEBAs, JIMHOJEHOBas,
apaxuIo0HOBast
0) rIUIKH, aJlaHuH, TpUNTodan
B) BUTAMHHBI )KUPOPACTBOPUMBIE
I') MAJIBMUTHHOBAsI, CTEAPUHOBAs, OJIEMHOBAS, JIMHOJIEBAs, TMHOJICHOBAs, apaxyuI0HOBas
8. BriOpath peakTuB, ¢ MOMOLIBI0 KOTOPOTO MOKHO JI0Ka3aTh HEHACBIIIEHHBIN XapakTep
TPHUOJICHHA!
a) HUTpaT cepedpa
0) U3BECTKOBas BOjA
B) TUJPOKCHU]] HATPUS
r) OpoMHas BoJa.
9. BpiOpaTh MHAUKATOP JJIS1 ONPEIAEIICHHS KUCIOTHOCTH MOJIOKA:
a) benondraneun 0) Kkpaxman
B) CaM N€pMaHTaHAT KaJIusl I) JaKMYC
10.BpryncianTe KUCIOTHOCTh P’KaHOW MYKH, €CJIM HAa TUTPOBAHHE HABECKU dTOM MYKH
Mmaccoi 5,02 r 3atpatunu 2,5 M1 pacTBOpa TMAPOKCHAA HaTpus ¢ KoHueHTpauueit 0,0992
MOJIb / 1.

a)4,9 0) 5,0 B) 4,9 r) 0,49
Tect Ne 18
«benkoesvle senecmeay
1. BbicOKOMOIEKYISIpHbBIC OpraHuYecKue COCIMHEHUS, a30TOCOIepIKAIIIE

HEperyJsipHble OUOMOJUMEPBI, IOCTPOCHHbIE M3 OOJBIIOr0 KOJUYECTBA OCTAaTKOB
AMHUHOKUCJIOT, COETMHEHHBIX NMENTUIHBIMUA U IPYTUMU BUJIAMH CBSI3€H, HA3bIBAIOTCSI:

a) 6enKu 0) yrieBobI

B) JIUITUBI T') JKHUPBI.

2. CtpykTypa OelIKOBOW MOJIEKYJIbI, KOTOpasi OmpeleiseT NOpSAAOK pa3MEIIeHUs WIN
Yepel0BaHUs OCTaTKOB AMHUHOKHUCIIOT B OJHOM MJIM HECKOJIBKUX MOJUNENTUIAHBIX LEMsX,
Ha3bIBAETCS:

a) MepBUYHAS 0) BTOpU4Has B) TPETHYHAS ') YeTBEPTUYHAS.

3. AMUHOKHUCIIOTHI HE PearupyroT HU C OJHUM U3 JABYX BEILIECTB:

a) NaOH u CH;OH
6) CH3NH2 n Na
B) NaCl u CH4

r) NH; u H,O.

4. 3nauenue pH cpeapl, mpu KOTOPOM MOJEKyna OelKka COAEPKHUT OJUHAKOBOE
KOJIMYECTBO MOJOKUTEIBHO U OTPULIATEIBHO 3aPSKEHHBIX TPYIII, HA3bIBAETCS:
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a) M302JIEKTpUUEcKas TouKa Oenka
0) paBHOBEeCHas TOUKa
B) TOUKA PAaCTBOPUMOCTHU
') Touka aM()OTEPHOCTH.
5. VYkasate rpyminy, B KOTOPOU BCE BEIIECTBA PEATUPYIOT C Ol-aJJTAHHHOM:
a) CaO, KOH, H;
6) C;HsOH, NaOH, Mg
B) Zn, HCI, H,O
F) HzO, CH3OH, MgO
6. Kaxue pacTBOpBI HCTIONB3YIOT ISl 0OPaTUMOTO OCaXKIEHUS OCITKOB:
a) aleToH, ATaHoJ, CyJIb(haT aMMOHUS
0) BoJa, TUAPOKCHUI HATPHSL, ITAHOI
B) TUJIPOKCHJ] HATPHUS, COJISTHAS KUCITIOTA, CyJIb(aT Meau
T') BOJIa, 3TAHOJ, COJIsTHAsI KUCIIOTa, alleTOH.
7. C nomol1pto, Kakoil U3 MPUBEACHHBIX HUKE PEAKIUi MOTydaeTcs TUTETITH/L;

0 0 0
7 % 4 H
2) H—CO o+ HC—HE—CT > e CHs 0 +H0
Ly, OH ly, OH i, NH—CH—C
OH
//O ’/O
6) H3C—H$—C\ + NaOH ——> H3C—H$—C\ + H,O
NH, OH NH, ONa
//O //O
H,C—C’  +HCl — H,C—C
B) | “on ~OH
NH, NH,Cl

CH3—CH2—C|:H—COOH + 02 I C02 + H,0 + N,
r) NH,

8. benku, wumeromue mapooOpa3Hyl0 WM BBITSHYTYIO 3JUIMIICOBUAHYIO (GopMy,
Ha3bIBAIOTCS:
a) IPOTEUHBI
0) He3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI;
B) TJIOOYJIsIpHBIC
r) pubpuispHsie.
9. C noMouibio, Kakoi XapaKTEepHON peaKIuu ONPEACIIAIOT HATMYUE MENTHIHON CBSI3H:
a) peaKusi OCAKICHUS
0) cynprunpunbHas;
B) KCAHTOIIPOTEUHOBAs
r) OuyperoBasl.
10.HefiTpanpHas peakiusi Cpeibl B paCTBOPE aMUHOKUCIIOTHI, UMEIoIel GopmyIy:

CH;—CH—COOH HOOC—CH>—CH—COOH
a) | B) |
NH> NH>
CH,—CH,—CH—COOH CH3—CH—CH—COOH
6) | | r) | |

NH> NH» NH, NH;
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11.IlentnaHas cBSA3L €CTHh B BEILIECTBE:

R—C—O—CH—R’ R—C—O—NH»
a) I | B) I
@) NH, 0]
R—CH,—N—R'’ R—C—N—R’
6) | r) (-
H O H

12.BbI0Opath npaBuiIbHOE yTBEPKIeHUE. [[BETHAS peaKius MeI0YHOro pacTBopa Oenka
C pacTBOpPOM cynb(aTa MeIu — 3TO. ..
a) B CTPYKType OeJika €CTh apOMaTUYECKUE aMUHOKHUCIIOTHI
0) peakuuss Ha TENTUIHBIC CBSI3U (JIOKA3bIBAET MPUCYTCTBUE OCJIKOB M TMENTUIOB B
pacTBope)
B) B CTPYKTYpe OeJika €CTh BOJOPOIHBIE CBSI3U
r) OEJIOK COJIEPKUT CEPOCOIePIKAIINE AMUHOKHUCIIOTHI
13.Boibpars  mpaBuibHOE — yTBepkaeHue.  llBeTtHas  peakmusi  Oenmka  C
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTON CBUIETENBCTBYET, O TOM, YTO....
a) B CTPYKType Oelika eCTh apOMaTUYECKUE aMUHOKHUCIIOTHI
0) peakiys Ha MENTUAHBIC CBSA3U
B) B CTPYKTYype OeKa eCTh BOJOPOJIHBIC CBS3U
) OEJIOK COJEPKUT CEPOCOIEPKAIINE AMUHOKUCIIOTHI
14.1TonHo1eHHBIE OETKHU — 3TO OEJIKHU, COIepIKaIE B CBOEM COCTABE:
a) TIOJTMHEHACKIIIICHHBIE )KUPHBIE KUCIOTHI
0) He3aMEHUMBbIC aMHUHOKHUCIIOTBI
B) )KHBOTHBIE U PACTUTEIBHBIC MOTUCAXAPUIBI
T') BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE CITUPTHI
15.Kaxkoe B3auMoieiicTBHE HE BIUSIET HA (POPMUPOBAHUE TPETUUHOM CTPYKTYpHI OemKa:
a) BOJIOPOJHBIE CBSI3U MEXKY (PYHKIIMOHAIBHBIMU TPYIITIaAMU
0) mucynbuaHas CBSA3b MEXY ITUCTENHOBBIMHU OCTaTKAMH aMHUHOKHUCIIOT
B) TUIpopOoOHOE B3aMMOJICHCTBUE MEXKTY YIIIEBOJOPOAHBIMU PAJHKATIaMU
') NENTUHAS CBS3b

TectNe 19
«Pacmeopvt BMC. @epmenmur»

1. T'omorennasi, onxHodasHas, MOJCKYIIPHO-ANCIEpCHas cuctemMa (B KOTOPOH
PacTBOPEHHOE BEIIECTBO COJAEPKUTCS B BUIE OTIEIBHBIX, THOKIX MaKPOMOJIEKYJ IIETTHOTO
CTpOEHHS), CIOCOOHAsT COXPaHATh CBOIO KOHIICHTPAIUMIO M arperaTuBHYIO YCTOMYHUBOCTD
HEOTPAHWYEHHO JIJTUTEIIbHOE BPEMSsI, HA3bIBACTCS:

a) relib, CTyACHb

0) UCTUHHBIN PaCTBOP
B) AMYJIbCUS

r) pactBop BMC

2. HazoBure Buabl Habyxanust BMC:

a) pacTBOpPEHUE U HEOrPAHUUEHHOE Ha0yxaHue
0) orpaHUYEHHOE U HEOTPAHUUCHHOE Ha0yxaHue
B) KJIEHCTEpH3alus U OTpaHUYEHHOE Ha0yXaHue
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I') TOJBKO OIpaHUYCHHOE HaOyXaHHe

3. BriOpath ommb04YHOE yTBEPKICHUE:
a) AaKTUBHBIA LEHTP (epMeHTa COCTOMT U3 (PYHKIMOHAIBHBIX TPYII, KOTOPHIC
COOTBETCTBEHHO COPUEHTUPOBAHBI B IPOCTPAHCTBE
0) cBs3piBaHWE (epMeHTa C CyOCTpaToM OCYIIECTBISETCS 4Yepe3 AaKTUBHBINA IIEHTD,
Pa3MEIIeHHBIN Ha TIOBEPXHOCTH TII00YII.
B) KaTaJIUTHYECKOE JCHCTBHE (PEPMEHTOB peanu3yeTCs 3a CUeT CHIDKCHHSI JHEPTUU
aAKTUBAITUN OMOXUMHUYECKOMN peaKInu
r) (epMEHT 3HAYMTEIIBHO TIOBBINIACT Oaphep AKTUBAIIMU PEAKIMH, JCIUT €€ Ha Pl
MIPOMEKYTOYHBIX 3TAIIOB

4. HaOyxaHue jxefaTuHa B Topsiueii BOJIE SBIISIETCS:
a) OrpaHUYEHHOE
0) HEOrpaHUYEHHOE
B) pacTBOpEHUE
I') CTyIHEO0Opa30BaHUE

5. OTHolIeHWE MAacChl TOTJIONMIEHHOW HU3KOMOJEKYISIPHOU JKHIAKOCTH K Macce
noJiuMepa J0 HaOyXaHus:
a) cTeneHb Ha0yxaHus
0) MaccoBas 10715 BOJIbI
B) KOHCTaHTa HaOyXaHus
) TeII0Ta Ha0yXaHus

6. ITpu xpaHeHuu OEJIKOBBIX T€JIEH MPOUCXOIUT CAMONPOU3BOIBLHOE OTACICHUE BJIaru,
COTIPOBOXAAOIIEECs yIIIOTHEHHEM Teisi. Ha3Bate siBneHme:
a) IeHaTypalus 0) Koarysmus
B) CHHEPE3UC T) KJIecTepu3aIus

7. Tlonbepure mocyny u oOOpymOBaHHE, HEOOXOAMMOE ISl ONpeACIICHUs OO0Ieih
KHUCIIOTHOCTU CHIBOPOTKH:
a) pH-merp, KOMOMHUPOBAHHBIA AJIEKTPOJ, CTaKaHbl XUMHUYECKHE, (PUIBTPOBAILHAS
Oymara
0) CymwiIbHBIA IKad, SKCHUKATOp, aHAJUTUYECKHE BEChl, MEpHAas IHIIECTKA, OFOKCHI
METaTUIECKHIE, MapIis
B) MmepHas munerka (20 u 10 cm®), koHnueckas konba, GIOpeTKa, KOHMYECKash BOPOHKA,
KPUCTAIIH3ATOP
r) pedpakToMeTp, KarnenbHble MUIETKH, canderka

8. buosornueckue Katraau3aTopbl OEIKOBOM MPUPONBI, KOTOpPbIE 00pa3yroTcs 000
KUBOH KJICTKOH M CIIOCOOHBI aKTHBU3HPOBATH Pa3HOOOPa3HbIE XUMHUCCKHUE PEaKITUH:
a) TOMOT'E€HHBIE KaTaJIu3aTOPbI
0) epMEeHTHI, SH3UMBI
B) T€TEPOTCHHBIE KaTaTu3aToOPhl
') TOMOTEHHBIE KaTaIN3aTOPbI

9. SI6mouyHO-caxapHas CcMech €Ile 10 BapKh CIOCOOHA K JKETATUHUPOBAHUIO C
oOpazoBanuem ctynHs. [Ipu mepeMenmBaHuu MPOUCXOTUT paspyiieHue cryaHs. Crmycts
HEKOTOpOE BpeMmsi OJiaroiapsi TEMIOBOMY JIBM)KEHHUIO YaCTHI] IPOUCXOIUT BOCCTAHOBIICHHUE
IPOCTPaHCTBEHHOM ceTKU. Kak Ha3bIBaeTCs 3TO MpeBpalieHue:
a) JIeHaTypaIus
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0) reneobpazoBaHue
B) TUKCOTPOIHUS
') paCTBOPEHHUE
10.BriOpaTh nosuMepsl MPUPOTHOTO MPOUCXOKICHUS:
a) moiaucTUpod, ¢eHonpopMaIbACTUAHAS CMOJA, MOJTUBHHUIXIOPUI, MOJIUIPOIUICH,
noyin(eHoI1, TOTUIPOIHIICH
0) NOJIMBUHWIALIETAT, HATYpPAJbHBIM W CHHTETHYECKHH KaydyK, HHUTPOLEIUIIONO03a,
MIEKTHHOBBIC BEIECTBA
B) JKEJAaTHH, KOJUIareH, TIeMOIJIOOMH, »3JacTHH, Kpaxmall, arap-arap, LeJUIHI03a,
MIEKTHHOBBIC BEIECTBA
I') arapou/i, KaMe/lb, KJIeTYaTKa, TITUKOr'eH, MOJUITHIICH, TOJIMaMU/l, TOJUA(Up, HHYITUH
11.Kaxko#t ¢akTop He BIMSIET HA AKTUBHOCTH ()EPMEHTOB:
a) Temrieparypa
0) Hanmu4re UHTUOUTOpa MUJIM aKTUBATOPA
B) JaBJICHUE
r) 3HaueHue pH-cpeabl
12.BriOpaTh BeliecTBa, KOTOphIE 00Pa3yIOT 3JIaCTUYHBIE (0OpaTUMBIE) CTYIHU:
a) CTYJCHUCTBIC OCAJKH THAPOKCHIOB ITMHKA, ATFOMUHHUS
0) cuauKaresib
B) JKEJIaTHH, arap — arap
I') KpaxMaJj, KpeMHHUEBasI KUCIIOTA, JKEeJIaTHH
13.Boruucauth K03 GUIHEHT YBETUYEHUS MACChl MAaKapOHHBIX U3eauil «PoXKm» npu
BAapKE MO CIEAYIOIIMM JaHHBIM aHAJIM3a: Macca IycTtoro crakaHa pasHa 47,60 r, macca
HaBecKkHU pakyiek paBHa 20,80 r, Macca cBapeHHBIX pakylIeK co cTakaHoM paBHa 107,35 .
JIJisi MakapOHHBIX M3JCIUA HOPMAJIBHOTO KadecTBa KOI(P(GUIIMEHT YBEIHMYECHHS] MacChl
HaxoauTcs B uHTepBasie 1,5 —2,5. CoOTBETCTBYET JIM MOJTYyUYEHHBIN pe3ysibTaT TpeOOBaHUSAM
HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB?
a) K=0,65; HE COOTBETCTBYET
0) K= 1,87; HE coOTBETCTBYET
B) K= 1,9; cooTBeTcTBYyeT
r) K= 1,8; coorBeTcTBYET
14.Bwi0paTh GUBHKO-XUMHUYECKHUE U KOJUTOUIHBIC ITPOIIECCHI, KOTOPBIC MPOUCXOAAT MPHU
BapKe MSCHBIX OYJIbOHOB:
a) BBITAIIMBAHUE )KUPA; YMYJIbIrUpoBaHue; T y3us BOIOPACTBOPUMBIX BEIIIECTB U3 MsCa
B OyJIbOH; ICHaTypalus OCJIKOB; TeCTPYKIIUs OCIKOB
0) ruaposiu3 Kpaxmasa, THAPOIN3 caxapoB, KapaMen3alus
B) BBITAIUIUBAHUE W TUIPOJIN3 KUPOB; TUAPOITIN3 Kpaxmaia
r') JeHaTypanus OelKOB; PEeaKkIuu KapaMenu3allud U JEKCTPUHH3AINH;, KIeHCcTepu3arus
Kpaxmaia
15.BriOpaTh HexenaTeabHBIE MPOIIECCHI, MPOUCXOAIINE ¢ JUNUAaAMHU (GKUpaMu) MpU
CUJIbHOM KUTICHUH B TIPOIIECCE BAPKHU MSICHOTO OYJIhOHA:
a) nuddy3us BOJOPACTBOPUMBIX BEIECTB
0) BbITAIJIMBAHUE KUPOB, SMYJIbITMPOBAHUE U TIEHOOOPA30BaHUE
B) AIMYJIbIMpOBaHUE, THAPOIN3 (OMBUICHHUE) XHpa — 00pa3yrorcss BMIKK
I') IeHaTypauus U 1eCTPYKIUs OEIKOB
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OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE YUPEXJIEHUE
BBICHIET'O OBPA30BAHUA

«CAHKT-IIETEPBYPI'CKUI FOCYI[APCTBEHHBIFI YKOHOMUYECKHUI
YHUBEPCUTET»
Kouenx 0u3Heca M TeXHOJIOTMH

@oH/1 NPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX BONPOCOB, CUTYAlIMOHHBIX U PACYETHBIX 3a/1a4
(IIpumepnsbie sonpocwi)
Pazoen 1. @usuko-xumuueckoe cOCMOAHUE U CMPOCHUE RUULEB020 CbIPbA U
npodykmos. Ocnoevl oouieil u puzuueckou xumuu

Tema. Aepecamivle cocmosnus seuecmasa.

1. OGbsicHuTe, MOYEMY BOJA, SIBIISIACH CAMOM pacpoCTpaHEeHHOM KUIKOCThIO Ha 3emiie,
HE TIOTYUHSETCS OOIIMM 3aKOHAM >KUIKOCTEH?

2. Uem 00BACHUTH UCUE3HOBEHHUE CHETa 0€3 TasiHUs TOJT JCHCTBUEM CyXOT0 XOJIOAHOTO
BeTpa?

3. Kak ucnosip3ytoT mnporecchl 00pa3oBaHusl U pa3pylICHUs] KPUCTALIOB MIPU BBHIOOpE
PEKMMOB 3aMOPAKUBAHUS U Pa3MOPAXKUBAHUS (PPYKTOBO-SITOJTHOTO ChIPHS?

4. BpICOKO B ropax Bbl pELIUJIM CBApUTh KapTo(ens Win 0. Bona kunur, a sifio uin
kapTodens He cBapuiauch. OT Yero 3aBUCUT TEMIIEpaTypa KUNEHUS KUIKOCTU? MOXeT Jin
BOJIa UMETh Pa3HYI0 TeMIeparypy KuneHus? Yem 31o 0ObsCHUTH?

5. ¥V kakoil BOAbI KHMSIIEH WM XOJIOJHON MEHBIIIE TOBEPXHOCTHOE HATSKECHUE?

3agaumn:

1. B Gamtone EMKOCTBIO 12 11 HAXOAUTCSA KMCIOPO 1oy aasiaenrem 141,85-10° IMa npu
temmneparype 10°C. Kakoii 06bEM 3aiiMET ra3 IIpu HOPMAJIBHBIX yCIOBUIX?

2. BBIYMCINTE MOJISIPHYIO MacCy AUSTHIOBOTO ddupa, ecau 215 mit ero napos mpu 77°C
u napyienuu 700 mm pt.cT. BecsT 0,51 T.

3. Brruncnute nasnenue (B [1a), mox koropsiM Oynet nHaxoautbes 13,5 r CO, B cocyne
éMKOCTBIO 8 11 ipu Temneparype 150°C.

4. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH ITapOB BEIIECTBA IO BO3AyXy paBHa 3,19. Beruuciauth
MOJISIPHYIO MacCy BELIECTBA.

5. BplUMCINTh KUHETUYECKYIO SHEPIHIO M CPEAHEKBAJAPATUUHYIO CKOPOCThH, MOJIEKYI
Bomopoaa mpu 300°C.

6. BEUMCINTE TOBEPXHOCTHOE HATskeHMe Tonmyona rmpu 60°C, ecny nmpu MemIeHHOM
€ro BBITEKaHWU U3 CTallarMOMeTpa, Macca 38 kamnenb paBHa 1,4864 r. [Ipu BbimycKkaHUU U3
TOrO € CcaMOro cTajarMoMeTpa BOJbl IPU TOW KE€ TeMmIepaType Macca 25 Karelb
cocraBmwia 2,6570 r. 6o = 66,1810 H/m

7. BoUMCIUTE BA3KOCTh pacTtBopa rimiepuna npu 22°C, eciu OH BBITEKAET U3
Brcko3uMeTpa 3a 8mMuH. 10cek., a aiga TOro ke camMoro oobéma BOAbl (MIPH TEX KE
yCIoBUAX), HeoOxomumo ImuH. 5cek. IImoTHOCTH pacTBOpa riumuepuHa — S09Kr/M3,
IUIOTHOCTB BOABI — 996kr/M?, Bsi3kocTh Bogsl — 0,9679 mlla-c.

Tema. Inepeemuka XumMuyecKux peaxyui.
1. MoxeTr nu ceITBIl 4eioBeK ObITh roioaHbpiM? Kak 3to monmMars? Kakoil ene Bbl
oTAaM OBl TMPEANOYTCHUE: KaJOPUUHOW WIIM TOJHOIEHHOM, cOamaHcupoBaHHOU? YTo
HY>XHO 3HaTh, YTOOBI OTBETUTH HA ITOT BOMPOC?
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2. Kakue mporeccel B 00IIeCTBEe, KaKk MPaBUJIO, MPOUCXOMAAT Jierde: OT MOpsAKa K
aHApXUU WJIM OT aHAPXUHU K NOpsAAKy? Uem 3To 00BsCHUTH?

3agaum:

1. [Ipu u3roToBIIEHUH TE€CTa B KAYECTBE PA3PBIXJIUTENS HCHOIB3YIOT MUTHEBYIO COMY,
KOTOpasi Ipu TEPMHUECKOM HarpeBaHuu pasznaraerca ¢ BbiaeneHueM CO,. Bwruucauthb
teroBoit A ekt peaknun: 2NaHCO; — Na,CO; + CO; + H;O, ecnu crangapTHbIS
MOJISIpHBIE DHTANBIUU 00pasoBanus cocTaBisioT: AHg,.(Na;CO3) = -1135,3kJIK/MOJIb;
AH6,.(NaHCO3)= -951,3 kJ/Moib; AH'6,.(CO2) = -393,5 kJlx/Monb; AH'g,.(H20)
= -285,9xJ>x/MOIb.

2. ITpu xpaHeHUN MYKH MOHOCAaXapHabl MEJIJIEHHO OKUCIISIOTCS KUCJIOPOJAOM BO3/IyXa C
BbIeJIeHUEeM TerioThl. Paccunrtarh TemoBoi AG(EKT peakiuu, €eclud TeIIOThI
00pa3oBaHUs PaBHbI: AHooﬁp,(COz)= -393,5 xJI»x/Mo0b; AH°06p,(HQO) = -285,9 x/I>x/M0b;
AHC 6, (CsH1206) = - 1272,45 xJIx/MOb.

3. Ilpu crnuproBom OpoxkeHuu 0,5 Moyib TIIOKO3bI BbiAenseTcss 35,1 kK TEmIoTHI.
Boruuciuts TemioTy o0pa3oBaHUs TIIOKO3bI, €CIU TEIUIOTHI 00pa30BaHUs YIJIEKUCIIOTO
rasza M 3TaHoJla COOTBETCTBEHHO COCTABIIAOT — 393,6 kJ>k / Moab 1 - 277,9 k]I / MOJIb.

4. Beiuucnute  Temnoty oOpaszoBanuss CHs mo  peakinuum  ropeHHs,  eciH
AH6,(CO») = - 393,6 k/Ik / MOJIB; AH 6, (H20) = - 285,9 k][ / MOJIB;
AHC0p(CHy) = - 890,8 kJIk / MOJIB.

5. Ckonpko TemIOTHl BbIAEAUTCS mpu cxuranuun 101 stunena (H.y.), eciau
AH6,(CO») = - 393,6 k/Ik / MOJIB; AH 6, (H20) = - 285,9 k][ / MOJIB;
AH' 6, (C2Ha) = - 56,8 k]I / Moib?

6. Paccunrars kanopuiiHOCTh Oenoro xiseda, ecnu B 100 r Oenoro xyieba conepKUTC
npubausuTensbHo S0 T yrieBoaoB, 8 T 0eTKOB, 2 T KUPOB U 0K0I0 40 T BOJBI.

Tema. Ckopocme xumuyeckou peakyuu. Xumuueckoe pagHogecue.

1. OGocHyliTe paBuia XpaHeHUs: GPYKTOB M OBOIIEH C TOYKU 3PCHUS] KHHETUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW U MPUHLIMIIA ITOABUKHOTO paBHOBecus Jle Illarenbe.

2. Kak mpumensitor npunuun Jle [llaTense k H3roTOBICHUIO ra3UPOBAHHBIX HAMUTKOB?

3. Ilpu mpurotoBieHUU pacTBopa Cyibdara Menu B pe3yibTaTe TUIPOIU3A BBINAI
ocanok. [Ipeanoxure cnocod ycrpaHeHus ocajka, ucnoib3ys npunuun Jle [latense.

3axaun:

1. B3aumopeiictBue mexay oxcugom yriaepoga (II) m xiopom mOpOUCXOIUT 1O
ypaBHeHuto: CO + CI, — COCI,. Konuenrpauu CO u CI; COOTBETCTBEHHO COCTABIISAIOT
0,3monp/n u 0,2 Monw/n. Kak H3MEHUTCS CKOPOCTh PEAKUMU TMPU YBEIUYECHUU
KOHIIEHTpaiuu xjopa 10 0,6 Mosb/1, a KoHIeHTpanuu okcuaa yriaeposa (11) mo 1,2 mons/n?

2. Kax uzmenurcs ckopocts peakunu 2NO + Oz < 2N Oz (mpoucxoauT B razoBoi ¢aze
Y 3aKPBITOM COCY/IE) IPU YBEIMYEHUH JaBlIeHUs B 4 pasa.

3. Bo CKOJBKO pa3 YMEHBIIUTCS CKOPOCTh PEaKIMH, MPOUCXOIICH B ra3oBoi (ase,
npu cumwkenun temmeparypsl ¢ 120°C go 80°C. TemnepaTypHblii Kod)GHUIUEHT peakuu
paBeH 3.

4. Kak usmenutcsa ckopocts npsiMmor peakuun CO:; + C & 2CO npu yMeHbIIEHUU
koHueHTpauu CO, B 4eThIpe pa3a. 3aluIInTe BbIpaXKeHHE KOHCTAHThI PABHOBECHUS TAHHOU
peakuuu. Kak cMECTUTh paBHOBECHE B JTAHHOW CHUCTEME B CTOPOHY NPSIMOM pPEAKLNH,
perynupys aaBieHue?
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Tema. Dazosvle pasuosecus. Pacmsopbl.

1. Yem oOBSICHUTH TOT (hakT, YTO MpU JOOABICHUM caxapa K Tra3upoOBaHHON BOjE
Ha0JII0/1aeTCsl BBIJIETICHUE MTY3bIPHKOB rasa.

2. Yem oOBsicHsieTcs TOT GaKT, YTO MPU PE3KOM OTKPBIBAHUU OYTHUIKHU C Ta3UPOBAHHBIM
HAIMTKOM HaOJII0JaeM BbIJIEJIEHUE ITy3bIPbKOB Ia3a.

3. Heo6xoaumo cBaputh Oyib0H U3 Msaca. Koraa mydiie conuth BOAy — B Hauaje Uil B
KOHIIE Bapku? B Kakyro BOoAy Jydylle KJIacThb MSCO — B XOJIOJAHYIO WJIM KHUISILYyt0? OTBET
obocHyiiTe.

4. OObsacHUTE, TOUEMY HE CIIEyEeT XPaHUTh B BOJIE WJIM BapUTh OCHOBHBIM CIIOCOOOM
MIPEABAPUTEIILHO HAPE3aHHBIE OBOIIIU.

5. W3 msca Hy)XHO TPUTOTOBUTH BTOpoe Of010. B Kakyro Boay Jydire Ki1acTh MSCO —
XOJIOJHYIO WM KuTisiyo? B kakom 00bEMe BOJIbI Tydiiie BapuTh Msico? OTBET 000CHYHTE.

6. Ilepen TeM, Kak BapuTh BapeHbE W3 CIMB, IUIOJBI B HECKOJBKUX MeCTax
MPOKAJILIBAIOT, MHAYE MPU BapKe OHU CMOPIIUBAIOTCSA. OOBSICHUTE IPUUUHY CMOPILMBAHUS
CJIUB.

7. Bbl Hape3anu JMMOHBI, MMOCHINIATN UX CaxapoMm U mojanu K croiy. Kakoil Bug oHu
OynyT umeTh uepe3 HekoTopoe Bpems? [lodyemy caxap HyXHO KiacTh oTAenbHO? OTBeT
apryMEHTUPYWUTE.

8. Bonma 3amep3aer mpu temmeparype 0°C u Huke. 3aMEp3HET JU TPU 3TOU XKe
TEMIIEPATYPE OTYPEUHBIN WM KaIlyCTHBINA pacco?

9. UtoObl MPOAYKT JOJIbIIIE XPAHWJICS, €r0 MOXHO IOCHINAaTh JIOCTATOYHBIM
KOJIMYECTBOM caxapa uiu coyid. [loueMy He MPOUCXOIAT MPOLECCHl TOpUn?

10.B xoMmnoTe, €Ciu OH HE OYEHb CHAJKUN CIMBBI YBEIMYUBAIOTCS B pa3Mepe U Jaxe
nonatotcs. [losicHuTe NpUYMHY JaHHOTO SBJICHUS.

11.00bsicHUTE BO3HMKHOBEHHE OILYIICHUS XaXIbl MPU YPE3MEPHOM YNOTPEOICHUN
COJICHOM MJIM CIHAJKOU ITHIIH.

12.11pu oTkynopuBaHuM OYyTBUIKH C IIAMIIAHCKUM YacTh XKUAKOCTH C TIEHOW BbITEKJIA?
Kaxue ommOku Obutn gomyuieHsi? OTBET 000CHYHTE.

13.Yt00bl TPOAYKT JMAOJBINE COXPAHSIICS, €r0 MOXKHO IOCHINAaTh JIOCTATOYHBIM
KOJIMYECTBOM coiu win caxapa. Ilouemy He mnpoucxonast mpouecchl nopuu? Kakyro
KOHIIEHTPAIMIO COJIM, caxapa HEOOXOIWMO CO3[aTh IJIsi MPEJOTBPAIIECHUS MPOIECCOB
nopuu muIeBbIX MPoayKToB? (@ (C12H2011) = 60 — 70%, o (comm) = 12%).

14.Ocmomuueckoe OasneHue Kposu, cozdasaemoe 3a cuem 0eIKO8 NAA3Mbl KpOBU,
Hazvleaemcs oukomuueckum oaenenuem. Ouxomuueckoe oaegnenue cocmaeisem 0,5%
CYMMAPHO20 OCMOMUYECKO20 0ABIeHUsI NIA3Mbl KDOBU.

Bonpoc. CepaeuHo-cocyaucteie 3a0ojieBaHMs W OOJIE3HM TMOYEK YacTo
CONPOBOKJIAIOTCS BHEIIHMUMH OTEKaAMU TOJKOXHOM TKaHU, BBI3BAHHBIC CHIKCHHEM
cojiep>kaHusi Oeyka B KpoBHU (TojiogaHue, moteps Oenka ¢ Mouoit). UeM oOBsicHIETCS
BO3HUKHOBEHHE MOTOOHBIX OTEKOB?

3agaum:

1. B Boxe maccoii 60r pactBopuinu cyibdat kanus K,SO4 maccoit 40r. Vcrionb3ys 3Tu
JaHHBIC, BBIpa3uTh KOoHIEHTpamuio K,SOs B pacTBOpe BCceMU HM3BECTHBIMHU CIIOCOOAMM:
MaccoBasg J0Ji1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOJSpHAas KOHLEHTPALMS PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, MOJISIPHAsI KOHLIEHTPALKs BEILIECTBA SKBUBAJIEHTA B PACTBOPE.
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2. Bpruucnuts MosisipHyto koHIleHTpanuio Bemectsa HCI B pacTBope CoJsSIHON KUCTOTHI
¢ MaccoBoii goneii Bemectsa HCI 20,00%, eciu moTHOCTL pacTBopa pasHa 1,100r/cm>?

3. Berunciuth MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaluio BemlecTBa skBuBajieHTa H,SO4 B pacTBope,
€CJIM TUIOTHOCTh PacTBOpa CEpHOM KHUCIOTBI ¢ MaccoBoil noneit H,SOs4 15,00% paBHa
1,105r/cm’.

4. BbluyucauTh OCMOTHYECKOE JAaBJICHHE pacTBOpa, coaepkaiiero 90,08 r riiroko3sl B 4
1 upu 27°C.

5. BpluMCIUTh MOJEKYJSIPHYIO MacCcy IeéMOIrJI0o0MHA, €CIM OCMOTHYECKOE JABJICHHE
pactBopa (5t Bemectsa B 100 mu pactopa) mpu 27°C cocrasnser 1,82¢10°I]a.

6. Beruncnute Temriepatypy 3amep3anus 10%-HOro pacTBopa TIUIFOKO3BI B BOJE.
Kpuockonuyeckas koHCTaHTa Jyisi BOJibI paBHa 1,86.

7. PactBOp, comepxamuii 5,4r mesnexrponuta B 200r Bogwl, kumut npu 100,078 °C.
BrIunciuth MOJIEKYJISIPHYIO MacCy paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

8. IIpu kakoil Temneparype Ha4yHET 3aMmep3aTh pactBop, coaepxkamuii 100 r NaOH B
1000 r Bogbl, ecnu kaxyiiascs creneHb auccoruanuu NaOH cocrasiset 60 %.

9. ITpu pactBopenun 12 r NaOH B 100 r Boabl TemnepaTypa KUIIEHUS MOBBIIIAETCS Ha
2,65°C. BeIYHCINTE KaXKyLIYOCS CTEINEHD TUCCOLUALIAH.

10.BpryucianTh KOHCTaHTY THCCOLMALMN YKCYCHOW KHCIIOTBI B PACTBOPE, €CIIU CTEIICHb
nucconmanuu €€ B 0,1M pactBope paBna 1,3%.

11.Crenens aucconuanuu ciaaboit ogHoocHoBHOM kuciotel HCN B pactBope
Heu3BeCTHOM KoHUEeHTpanuu paBHa 0,02 %. Onpenenuts MossipHyt0 KOHIeHTpauio HCN,
eclH eé KOHCTaHTa auccoruanuu coctapiser 8 10719,

12.Onmumanvnas kpenocmo 600ku — 40 epadycos. Cywecmsyem mecm «lIposepka
XOJI00OM». HEpacnedamanHylo OYmoliKy 600KU NOMeuwjaom 6 XOJOOUIbHUK U O0aiom el
3amep3nyms, eciu anko2oib — arbCuGUUUPOBAHHBIN, MO 8 HCUOKOCMU NOAGIAIOMCA
kpucmannuku. O yem amo coeopum? KauecmeenHulii u cepmuuyupo8anusiii N(POOYKm He
3amep3aem, a CNUpmMoBas HUOKOCMb MOJILKO OXJAHNCOAEMCAL.

3agaua. 3amep3HET JM B MOPO3WIBHOW Kamepe ObIToBOTO XojomwiabHuka 40%
BOAHBIA pacTBOp ATWiIOBOro crnuprta (mwioTHocth 40% coupra 0,9352 1/ wmm)? OtBer
NOATBEPAUTE PACUETOM.

13.B  meduyunckou u  papmayesmuueckou  npaKkmuke — U30MOHUUECKUMU
(uszuonoeuueckumu) pacmeopamu Ha3vLI8AIONM PACMBOPLL, XAPAKMEPUIYIOUWUECS MAKUM
JHrce OCMOmMuYecKuM oasienuem, Kak u niasma kposu. Takumu pactBopamu sBisiroTcs 0,9%
pactBop NaCl u 5 % pacTBop ritoko3bl. B xupyprum nociie onepaTuBHbIX BMENIATEIBCTB
OOJIbHBIM BHYTPUBEHHO BBOJAT M30TOHWYECKHUI pacTBOp IIIOKO3bl. 3ajgava. Beruucioure
ocMoTHYEeCKoe AaBieHue 5%-noro pactBopa rioko3sl CeHi206, mpuauMas p =1 r/ mi.

Pazoen 2. Memoowt ananuza. OcHo6vl aHaAIUMUYECKOU XUMUU

Tema. Teopemuyeckue 0CHOBbI KOIUYECMBEHHO20 aHanusd. I pasumempuyecKkuil
Memoo ananuza
3agaun:

1. BpuucauTh MPOIEHTHOE COAEPKAHUE BOJBI M CYXOTO BEIIECTBA B JIYKE, €CIIU MpPH
aHaJM3e MOJy4YeHbl TaKhe pe3ybTaThl: Macca OloKca ¢ HaBecko# iyka — 15,9139 r, macca
nyctoro Orokca — 11,7451 r, Macca Orokca C HaBECKOM JyKa MOCJIE€ BBICYIIMBAHHS J10
rmocTostHHoM Macce — 12,2372 r. HazoBuTe MeTO1 aHaJIM3a.
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2. BpunMcauTh MaccoBYIO JIOJIO BOJBI B caxape, €CIU MpU ONPEICTICHUH BIIAXKHOCTH
AKCIIPECC-METOIOM ¢ HcmoJib3oBaHueM BY momyuwnu Takue gaHHBbIC: Macca OyMa)XHOTO
¢unbTpa — 0,56 T, Macca HaBeCKU caxapa-liecka — 5 T, TIocJie BBICYIIMBAHUS Macca caxapa
¢ ¢unbtpom coctaBmia 5,26 . COOTBETCTBYET JM BIAXHOCTh caxapa TpeOOBaHUSMU
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB 10 3TOMY Noka3aTento? Kakoil MeToJ1 aHau3a JIEKUT B OCHOBE
JAHHOTO OIpeAeaeHUs?

3. CooTBeTCTBYET JHM 30JHOCTH OOpasma caxapa TpeboBanusm ['OCT, ecnum macca
THUIJISI C HABECKOM caxapa J0 NMpoKajauBaHuA paBHa 7,7429 1, a Macca TUIJIS € 305101 mocie
npokanuBaHus — 6,7417 r, a macca turist paBHa 6,7412 r? 3onsHocTh caxapa o ['OCT
coctaBiseT He 6omee 0,05 %.

4. CoOTBETCTBYET JI 30JIbHOCTh 0Opa3ua Myku TpeboBanusm ['OCT, ecnu Mmacca TUrIs
C HaBECKOM MyKH 10 mpokanuBaHus -13,6574r1, a macca TUris C 30JI0M MOCIE
npokanuBanus — 12,6521 r, a macca turna paBHa 12,6452? 3onbHocTh Myku 1o I'OCT
cocTaBisieT % i mieHudHou: kpyndatka — 0,6; Beicmuii copt — 0,55; 1 copt — 0,75; 2
copt — 1,25 %; oGoiinas — 1,75.

5. CooTBeTcTBYeT JU BIaXHOCTh oOpasna mMyku TpeboBanusim ['OCT, eciu macca
OroKca C HaBECKOM MYKH J0 BBICYIIMBaHUSA paBHa 23,65 r, macca Orokca ¢ MyKOH Iocie
BbICYIIUBaHUsA 22,92 r, Macca nmycroro Orokca paBHa 18,25 r? Binaxknocts Mmyku o I'OCT
coctasyseT 14,5 %.

6. Onpenenurte 30JbHOCTH oOOpaslla caxapa, €CIM Macca THUIJIE C HaBECKOW [0
npokanuBanus 11,7412 r, a macca turis ¢ octatkoM nociie npokanuBanus 10,0811 r, macca
nycroro tuaras 10,0000 r.

7. PaccuMraiiTe BIIaXXHOCTh MYKH, €CIIM Macca OIOKca C HaBECKOM /10 BBICYLIMBAHHUS
10,52 r, macca Orokca ¢ octatkom 9,51 1, macca myctoro 6rokca — 5,00 r.

8. Paccumraiite BiaxxHOCTh OOpa3ia xjeba, eciaum macca OIOKca ¢ HaBECKOW [0
BeicymmBanusa 27,0012 r, macca Orokca ¢ HaBECKOHW mociie BeIcymmBaHus 24,5272 r, a
macca mycroro Orokca 22,3578 r.

9. PaccunTtarh MPOILIEHTHOE COJIEPKaHKE BOJBI M CYXOTr0 BEIIECTBA B KapTodee, eciu
P UCCIEAOBAHUM MOJTYYMIN TaKUe pe3ysIbTaThl: Macca OIOKca ¢ HaBECKOM KapTodens —
17,2421 r, macca mmyctoro 6rokca — 12,8594 1, macca Orokca ¢ HaBeCKOM KapTodels mocie
BBICYIIIMBAHMS O NOCTOSIHHOW Macchl — 13,3585 r. HazoBute meTon aHanumsa.

10.1IpoBoannm onpeneneHne BIaKHOCTH MYKH KCIIPECC-METOJIOM U IOJTYUYUIIN TaKUE
JaHHbIe: Macca OymMakHoro guibstpa — 0,45 1; Macca HaBecku MykH — 4,99 1; Mmacca MyKH ¢
buneTpoM mOCNE BhICYmIMBaHUA — 4,65 1. PaccumTaTh BIaXHOCTH OOpaslla MYKH.
CootBetcTByeT 1 00pasen; myku TpedoBanusim ['OCT?

Tema. Tumpumempuyeckuii Memoo anaiu3a

1. Onpenenuiv coaep:KaHUE KUCIOThI B MyKE THUTPOBAHUEM THMAPOKCUAOM HATpUS B
MPUCYTCTBUM METUIIOBOTO OpaHXeBOro. Pe3ynbrar okazayics HempaBWiIbHbIM. Kakyro
omuOKky momyctunu? Jlate obocHOBaHHBINM OTBeT. Kakoil moka3arenh KadecTBa MYKH
OTIPEIENSIOT TUTPOBAHUEM «O0NTYIIKI»? COCTaBUThH ypaBHEHUE PEAKIINN B3aUMOICHCTBUS
YKCYCHOM KUCJIOTBI C TUJPOKCUIOM HATPHUS B MOJICKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.

2. ITpu onpenenenun coaepxanusd xene3a(ll) B conmn Mopa B Touke 3KBUBaJIEHTHOCTH
BMECTO 30JI0TUCTO-PO30BOM OKPACKHU MOIYUYUIN Oypyr0. MOXKHO JIM CUUTATh MOJTYYSHHBIN
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Opy TaKOM TUTPOBAHMM pe3ysibTaT NpaBwibHbIM? Kakas omumbOka gomymieHa? Kakwue
yCIIOBUS HEOOXOAMMO COOJIOIATh MPU TPOBEICHUN IEPMAHTaHATOMETPUYECKOTO aHann3a?
3. Onpenenuny coAaep:KaHUE KUCIOTHI B MOJIOKE TUTPOBAHUEM TMAPOKCUIOM HATPHUS B
NPUCYTCTBUHM HMHAMKATOpa METUJIOpaHka. Pe3ynbTaT okaszancs HempaBWIbHBIM. Kakyro
omnoOKy nomycTtiin? Jlatb 000CHOBaHHBIN OTBET.
3agaun:

1. Paccuurtare Maccy HaBecku maBesneBoil KucinoTel Ho,Cy04:2H,0, HEOOX0aMMY O 17151
npurotoBiaenus 250 mu 0,1 H pactBopa miaBeneBoil kuciotTel. Pacckazarb mopsiaok
MPUTOTOBJEHUS CTAaHAAPTHOIO pacTBOpa M Ha3BaTh IMOCYly, HEOOXOIUMYIO IS
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA.

2. Kakyto maccy kpucrammoruapara NaS,03-:5H,O HeobxogumMo B3sTh s
npurotosiieHuss 500 M1 pacTBOpa ¢ MOJISIPHOM KOHIIEHTpalMeld BEIIECTBA SKBHBAJIEHTA
0,1 monp/n. Ha3BaTh METOJ TUTPUMETPUUECKOTO aHain3a, B KOTOPOM HCIOJIb3YyeTCs
JTAHHBIA PACTBOP.

3. MonspHasi KOHILICHTpAIMsl BEIECTBA JKBUBAJCHTAa (HOpMaibHas KOHIIEHTpalus
pactBopa) H,SO4 pana 0,1008 mMonb/n. Beraucnuts TUTp pacTBopa.

4. BpluuciauTh HOpMAJIbHYIO KOHIEHTpauuto pactBopa H,SO4, Tutp xoToporo 0,02446
/M.

5. Beruucnautek MosipHYI0 KoHIeHTpanuto pactsopa HCI, eciim Ha TutpoBanue 20,00 Mt
ero 3atpadeHo 19,20 ma NaOH ¢ mossipHoii koHIeHTpanuei 0,10 Momb/1.

6. Paccuutars Maccy HaBecku AgNOs; mia npurotoBieHus 500 mi pactBopa ¢
MOJISIPHOM KOHUEHTpalueil Beniectsa 3xkBuBasieHTa 0,05 mosb/m.

7. Ha tutpoanue 20,00 ma pactBopa NaCl ¢ MosapHoit koHIIeHTpanuen Bemectsa 0,05
MoJIb/11, 3aTpadueHo 19,64 mu pactBopa AgNO;. BeIYucIuTh MOISPHYIO KOHIICHTPAIIUIO U
tuTp pactBopa AgNO;. Ha3zpaTh METOJ TUTPUMETPUUYECKOTO aHaln3a, UCIOIb3yEMbIN
uHauKaTop. Kak u3MeHsieTcst Okpacka MHAMKATOpa B KOHIE TUTPpOBaHUs. [ 1e ucnoyb3yeTcs
TAHHBIA METOJ aHajn3a?

8. PactBop Na,CO; mpuroroBieH B MepHOU kosde 06bémMom 500 mi. Ha tutpoBanue
25,00 mn aTOro pactBopa 3arpadueHo 22,60 M pacTBOpa COJSTHOM KHUCIIOTBI, C
koutentparueit HCI pasnoit 0,100 momns/n. Onpenenuts Maccy coasl B 500 mit pacTtBopa.
HaszoBure meron tutpumerpudeckoro ananusa. Kakoil maaukarop ucnosb3yercs. Kakon
MOKa3aTeslb KauecTBa KOHTPOIUPYIOT ITUM METOI0M?

9. Ha tutpoBanue 20,00 mn pactBopa H,C,O4 ¢ tutrpom 0,006900 r/mn uctpatuiu
25,00 mn pactBopa KMnO4. BpucIuTe MOJSPHYHO KOHLUEHTPALMK — BEIIECTBA
skBuBajeHTa KMnQO,4. HazoBuTte MeTo/ aHasiM3a U yCIOBUS €ro IPOBEICHHUS.

10.Ha nedtpanuzauuto pactBopa, coaepxkamero 0,1 r Na,COs;, ucrparunm 20,00 mi
pactBopa H,SO,. Beiuncints HopMalibHy10 KoHLIeHTpanuto H>SO4 B pacTBope.

11.Ha turpoBanue 40 cM® BOABI IpU ONpeNEN€HMH OOIIEH KECTKOCTH BOJIbI
KOMILIEKCOHOMETPUUYECKAM MeTofoM uctpatumu 5,10 em® 0,0150 M pactBopa DJITA.
Buluncianth 001y KECTKOCTh BOALI B (MMObL/nMm?). Ha30BHUTE YCIOBUS U UHIMKATOP
JAHHOTO METO/IA.

12.Kaxkoit 005éM 0,2 H pactBopa HCI HeoOxomumo B3sTh 715 HelTpanuzaruu 25,00 v
pactBopa KOH ¢ tutpom 0,008978 r/mn? Kakoit ”HAMKATOp HY>KHO MCIO0JIb30BaTh? OTBET
obocHyHTeE.
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13.BpiuncauTth Maccy HIaBENEBOM KHUCIOTHI B PAacTBOpE, €CIM HAa €ro TUTPOBAHUE
uctparuiu 25,50 ma pactopa NaOH, C(NaOH) = 0,2 mons/n. HazoBute MeTos aHanusa u
unaukarop. [logbepure nocyay, HeOOXOAUMYIO JIJIsl TPOBEACHUS ONPEICICHHUS.

14.1meercs 1 M pactBop CuSO4. HyxkHo npurotoButs u3 Hero 200 M 0,1 M pactBopa.
Kakoii 066¢M UCX0AHOTO pacTBOpa HYKHO B3sATh? Kakas mocyna HeoOxoauma? HazoBute
CIoco0 NPUrOTOBIIEHUS pAcTBOPA.

15.Paccuurare tutp 0,05 H pactBopa nepmanranara xamuss KMnO,. Pacckaszats 00
O0COOEHHOCTSIX MNpUroToBiaeHus padoyero pactBopa KMnOs. IlogoOpate mocyny mis
MIPUTOTOBJIEHUS PacTBOPA.

16.Ha TtutpoBanme 20,00 ma pactBopa H,C,O4 ¢ turpom 0,006900 r/mMn uctpaTuinm
25,00 mn pactBopa KMnO4. BpUMCINTE MOJSPHYIO KOHLEHTPALMIO  BEIIECTBA
skBuBasieHTa KMnOj.

17.Ha tutpoBanue 20,00 mn pactBopa NaCl ¢ MOJSIpHOII KOHLIEHTpALMEl BELIECTBA
0,05 monw/m, 3aTpaueno 19,64 mia pactBopa AgNOs. Beruuciuts Tutp pactsopa AgNOs.

18.BpruncianTe MOJSPHYIO KOHIIEHTpaluio BemiecTBa 3kBuBajeHta JJ[TA, ecin nHa
tutpoBanne 10,00 mn  pactBopa MgCIl, ¢ MOJSpHOM KOHUEHTpalUel BeElIeCTBa
skBuBasieHTa 0,2000 Mow/1, 3aTpaueno 20,16 mu DJITA.

19.Borunciauts 006éM pactBopa AgNQO3, KOTOPBIH HEOOXOAUM J1JISI TOJTHOTO OCAXKICHUS
xyopua-uoHoB u3 50,00 mu pactBopa NaCl, eciu C (NaCl) = 0,15 mons / 1, C (AgNO3) =
0,1 momb / m.

20.B mepHoii konoe o0vémom 500 mu pactBopuiau NaOH. Ha turpoBanue 25,00 mi
sToro pactBopa 3arparwin 22,50 mn pactBopa HCI. Tutp pacrBopa HCI pasen
0,003646 r/mn. Berauciuts maccy NaOH B 500 M1 pacTBopa.

21.Ha tutpoBanue 25,00 mn pactBopa KOH 3arparuiu 24,00 mun pactBopa HCI ¢
koHtenTparueit 0,105 monb/n. BBMHCIUTE MOJSPHYIO KOHIICHTPAIUIO BEIIECTBA B
pactBope KOH.

22.BblYMCINTE THTP pacTBOpa HUTpaTa cepebpa, €ciM Ha THTpoBaHue 36,48 cm?
ncTpaueHo 25,63 cm® pacteopa xmopuma Hartpus, coxepxkamero 58 r NaCl B 500 cm®
pacTBopa.

23.Ckonbko rpammoB KCI copepaxurcsa B 500 cm® pactBopa, eciau Ha TuTpoBanue 25,00
cM® 3TOrO pacTBopa ucrpadeHo 22 cm® pacteopa AgNQO; ¢ MOISPHOM KOHIEHTpAIUEH
0,1000 monb/mm>.

Pazoen 3. @usuko-xumuueckoe COCMOAHUE U CHMPOCHUE NUULEB020 CbIPbA U
npooykmoe. OcHoebl KONNOUOHOU XUMUU

Tema. A0copbuyus u ee 8uobi.

2. TloueMy npu TUIIEBBIX OTPABICHUAX PEKOMEHAYETCS NPUHUMATh TabJIeTKU
AKTUBUPOBAHHOI'O yIJIsi?

3. Uro Takoe (uioTanus U Kak 3TO SIBICHUE NPUMEHSETCS B MUIIEBBIX MPOU3BOICTBAX?

4. Tak CIy4HJIOCh, YTO BBl CBApPUIU MYTHBIA OyiboH. MOXXHO 71 ero ocBeTInTh? UTO
JUTS TOTO HYKHO cienaTth? Kakoi mporiecc JeXuT B OCHOBE ocBeTiIeHHs OynpoHa? [Touemy
HE00X0uMO 00s3aTeNIbHO MOMECTUTh B OylbOH B30UTHIN Oenok gifna? Ilouemy HYKHO
JIeNIaTh 3TO NPy Temieparype, He Huke 60...70°C? TToueMy HeNb3s KAATUTD OYJIbOH MOCIIE
BHeceHus (papiiia uimm B30UTOTO OenKa?
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5. Kakum o6pazom OyayT opueHTHUpOBaHbI MosiekyJibl [IAB npu ancopOunu Ha rpaHuie
BOJIa — MacJjo, Boga-0eH30i? YKaKuTe Ha CXeMe U JJailTe 00bICHEHHUS.

6. AncopOupyeT nM aKTUBUPOBAHHBIM YroJib CBUHEIl M3 BOJHOTO pacTBopa?
PazpaboraiiTe man onbita. [IpoBenuTe ONBIT 1 000CHYHTE MOTYyUYCHHBIN pe3yJIbTar.

7. VccnenoBaTh aicopOLMIO0 OpPraHUYECKOIO KpacuTeNsl aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM U3
BOJIHOT'O ¥ CIIMPTOBOT'O PacTBOpoB. Pe3ynbTatr 00bsacHUTE.

Tema. [lucnepcuvie cucmemvl. Konnouonwle cucmembi.

1. 3o cepbl ObUT MOMYYEH MPU T0OABIEHUH 5 MIJI pacTBopa cepbl B cnupTe K 10mi
JUCTUJUTMPOBAaHHOM Boabl. Kakum meTomom monydeH 30767 Uem OOBSICHHTH, YTO B
MIPOXOJISIIIIEM CBETE 30J1b HIMEET KPACHO-OPAHKEBBIN OTTEHOK, a TP OOKOBOM OCBEIICHUHU
roJryooit?

2. B pesynpTaTe UIMTENBHOTO CTOSIHUSI CEpPOBOJOPOIHON BOJBI HAONIOAAETCS
noMyTHEHHE pacTBopa. Uem 00bsCHUTH NanHoe sBieHne? CocTaBUTh (HOpPMYITy MULIEIIIBI
307151 CEpbl, 00PA30BAHHOTO B PE3YJIBTATE JIIUTEIHHOTO XPAHEHUS CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.

3. O0bsicHUTE, TIOYEMY HENb3sd CMeluBaTh pasHblie BUHA? Uto mpowmsoiiger? Kak
Ha3bIBAETCA JAHHOE SBJICHUE?

4. OOBACHUTE MEXaHU3M JICCTBUS MbLJIa U MOIOIIUX CPEJICTB IIPHU COOJIIOICHUN TIPABIUI
JUYHON TUTUEHBI pA0OTHUKAMU MHUIIEBBIX TPOU3BO/ICTB.

3axaun:

1. CoctaButh ¢Gopmylly MHUILICIUIBI 3075, OOpa30BAaHHOIO TMPU CMEIIMBAHUU
pa30aBIEHHBIX PacTBOPOB Cysb(ara IMHKA U CyJb(Puaa aMMOHUS, €ClId CyJb(aT UHKA
OBLI B3SIT B U30BITKE.

2. CocraButh Gopmyny muneiasl 3oia BaSOs, 00pa3oBaHHOrO MpU CMENIMBaHUU
pazbasieHHoro pacreopa Na,SO4 ¢ u3bbiTkoM pactBopa BaCl,. YkazaTh Bce cocTaBHBIC
YaCTH MUIIEIUIBI.

3. CocraButh (QopMyly MHULIEIUIBI 30Ji1 OCPIMHCKOW Ja3ypu, MOJIYyYEHHOTO TIpH
ciuBanuu pactBopa FeCls ¢ u3bpitkom Ku[Fe(CN)s]. YkazaTh Bce COCTaBHBIE 4YacTu
MUIIEILIBI.

4. Jlns momydenust 3071 cynbdara Oapusti cmemanu 15 man 0,025 H BaCl, u 85 mn
0,005 H pactBopa K,SO4. CoctaButh (popMysty MUIEIUIBI MOJIYYEHHOTO KOJUIOMIHOTO
pacTBopa.

5. 3onb runpokcua xenesa (1) momyunnu nobaBieHreM K HEOOJIBIIIOMY KOJTUYECTBY
pactBopa xjopuna >keneza (III) kunsmei Boawl. 3anumute (GOpMySy MHUIICIUIBI 30715
ruapokcuna xenesa (III). Kakoih wu3 asnmekrponutoB NaCl, K;SOs; NazPOs wumeer
HAaUMEHBIITUH TTOPOT KOAryJISIIIUU ISl IOJIy4€HHOTO 3071517

6. CocraButh ¢opmyny wmuneiisl 300 Fe(OH)s;, oOpa3oBaHHOro B pe3yibTaTe
ruaposmsa FeCls, eciiu nonHbiM crabunuzaropom ssisiercs: FeOCl.

7. K omuHakoBbIM oOpasiiaMm 30J€il Hoauma cepedpa ¢ TMOJIOKHUTEIBHBIM 3apsIoM
KOJUTOMAHBIX dacTtur go0aBuiam  pactBopel  Na,SQs, KCl, K;POs opunakoBoi
KOHIICHTpaIuu. YKa3aTh, KAKOTO W3 MEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB MOTPEOyeTCs] MEHbIIE TI0
00BEMY, a Kakoro OOJbIIe IS KOAryysiiuu 30Ji1. Kakoil U3 MOHOB ATOTO 3JEKTPOJIUTA
BBI30BET KOAryJIsILHIO 30JI57
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8. Hanucars ¢dopmyny wmunemisl 3008 cynbdpata Oapus, MOJYYEHHOrOo TNpU
B3aumoercteuu 10 mi1 0,0001 H pactBopa xnopuaa 6apus u 10 mu 0,001 H pactBopa
CEpHOM KHUCIIOThI. YKa3aTh OCHOBHBIE YACTH MUIIEILIBI.

9. Jlns momydeHus 3075 cynbdata 6apust cmemanu 15 mu 0,025 H pactBopa BaCl, u
85 mu 0,005 H pactBopa K,SO4. CoctaButh hopMyITy MUTIEIUTEI TIOTYYEHHOTO 30J151.

10.3056 6pomuaa cepebpa ObuT momydeHn cmemmBanueM 25 vt 0,08 H pactBopa KBr u
18 mi1 0,0096 H pactBopa AgNOs. OnipeaenuTs 3HaK 3apsijia 4aCTUIl U COCTaBUTH (HOPMYITy
MUIICILTBI.

11.Kaxkoit 066ém 0,002 H pactBopa AgNO;3 Heobxoaumo ao6asuts k 20 mu 0,001 H K1,
JUTSI TIOJTYYEHUSI TIOJIOKUTEITLHO 3apsHKEHHOTO 30715 Hoauma cepedbpa? CoctaBUTh HOpMYITY
MUIEIIBL.

12.Kaxkoi#t 06bém 0,05H pactBopa HUTpara cepebpa HykHO Ao0aButh Kk 25mi 0,016H
pacTBopa XJOpuJa Kaiaus IS MOJMYYEHHS OTPHUIATEIbHO 3apsyKEHHOTO 3015 XJIOpHIa
cepeOpa. Hanucate hopMysTy MUIIEIIITBI 307151

13.B nepByto koily, conepxkaryio 100 mut 30ms ruapokcuaa skenesa(lll), no navana
saBHOM koaryssinuu no6aswian 10,5 mn 1 H pactBopa xiopuaa kanus, B Ipyryro — 62,5 mi
0,01 H pactBopa ¢ocdara Hatpusi. B kakoit kombe ObicTpee OyAeT MHPOUCXOIUTH
KOaryJianusa? BeaucianTe noporu Koaryiasinuu 3051ei. Kakoi u3 3JIeKTpOIUTOB MPOSIBIISIET
OoJibliiee Koaryiaupyoiiee aeicrteue. Kakoil 3apsig umeer rpanyna?

14.B tpu k016561 Hammim 1o 50 mut 305151 Fe(OH);. UTOOBI BBI3BATh SIBHYIO KOATYJISIIIUIO
30J11 HE0OXO0IUMO J00aBUTH B mepByro koidy 5,3 mu 1 H. pactBopa KCI, Bo BTOpyro —
31,5mi 0,01 v. pactBopa Na,SO4, B Tpetbto — 18,7 mut 0,001 H. pactBopa NazPO..
Bpruncnoute moporu koarynamuu 3ojed. Onpenenuts 3apsa TpaHyldbl. Y  Kakoro
AIIEKTPOJIUTA BBIIIE KOATYIUPYIOIIasi CHOCOOHOCTH?

15.Ins woarynsimuu 10mn 3075 Homuma cepebpa Heobxomaumo no6aButh 0,45 mi
pacTtBopa HuUTparta Oapus ¢ KoHueHTpamuei 0,05 Mo/, BEIYUCIUTE MOPOT KOATYJISIIHH
30J141.

16.[Jo navana sBHoit koarymsiiuu 10mi 301 AI(OH)s Heobxoaumo 1006aBUTH S Mt
0,001 H pactBopa Na,SO4. BeluucauTh nopor KoaryJisiiuu 30J1s.

17.1Topor koarynsauuu 3081 Cyiabduaa 3010Ta HOHAMHU Kanblus paBeH 0,69 MMOIB/.
Kaxoit o0beM pacTBopa xyopuaa Kaiabius ¢ kKoHueHtpauuein 0,05 monb/n Tpedyercs st
koarymsinun 100 mut 30514?

18.Koarymsamus 10 mut 3011 TUAPOKCHIA JKeJie3a HACTynaeT npu aodaBieHuud 1,5 mi
pactBopa NaCl ¢ konnentparumeit 0,25momb/1 1 0,6 mit Na;SO4 (0,05 moib/i). Beraucauts
NOPOTH  KOAryJsSIUM 30151  DJIeKTpoiauTamMu. Kakoi 3JEKTpoJUT HUMeeT OOJIbLIYIO
KOAryJupyIOILyIo cnocoOHOCTh? OnpeaenuTsb 3apsii TPaHybl.

Tema. MuxpozemepozenHule u 2pyO0OUCHEPCHBLE CUCTEMbI.

1. Kak u3 Monoka nonyuuts macio? IIpeanoxxkure crnocoObl MpeBpaleHUs] IMYIbCUH
M/B B 3MYJIbCHIO B/M.

2. [Ipennoxure crnoco0 momydeHuss MaioHe3a (AMyJbcUs 1 Tuma) B JOMalIHHX
YCIIOBUSIX.

3. OObsICHUTH, MMOYEMY TPU BCTPSIXUBAHUU OCH30J1a C BOJION HaOIO/maeTcs OBICTPOE
PaCCIOEHUE )KUIKOCTE!, a TPU BCTPIXUBAHUM ATUX KUAKOCTEH B IPUCYTCTBUU IIEIIOYHOTO
mbuta (C17H3sCOONa) obpasyercs ycrorunBas amyJibensi. Kakyro posis UTParoT MOJICKYJIbI
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mbiia? Kakum mMetonoM moirydeHa smynbcus? JlaiiTe cxemy Kariu dMyJIbCHH OeH3071a B
BOJIC.

4. B nBa crtakaHa ¢ BOAOH J00aBWUJIM COJb: B TIEPBBIM CTakaH — XJIOPUJ HaTpUSA
(KyXOHHYIO COJIb), BO BTOpOM — cTeapaT HaTpus (Mb10). [Ipy cOMBaHUU TIEHY MOTYYUIN
TOJILKO BO BTOPOM CTakaHe, HO MoueMy 3To mpowusouwio? Benp oba BemiecTBa — coOm.
CocraButhb cxemy pactpezaencaus [IAB Ha rpanuiie pasaena ¢as.

Pazoen 5. Xumuueckuii cocmag nuuge6ozo coipvsi u npooykmos. Ilpeepawienue
OCHOGHbBIX KOMNOHEHMO6 NUWU U CbIPbA 6 X00€ XPAHEHUA U MEXHOJI02UUECKOU
nepepadomku

1. KakumMu BemecTBaMM W MOpHU  KAKUX YCJIOBUSIX MOXHO JI0OKa3aTh HaJIW4Ke
TUAPOKCUIIBLHBIX TPYMI B ITI0K03¢e ((hpyKTO3e)?

2. Kak OmbITHBIM MyTe€M J0Ka3aTh, YTO JIAKTO3a (MaJlbTO3a) — BOCCTAHABIMBAIOLTUI
nucaxapun?

3. Kak OmnbITHBIM IyTEM J0Ka3aTh HaJIU4Ke Oejka B KyYpUHOM siIEe, MOJIOKe?

4. Kak noka3aTp, 4TO MPOIMIEN THAPOIIN3 Kpaxmana?

5. Kak noka3aTp, 4TO MPOIIEN TUAPOIIN3 caxapo3bl?

6. CocraButh YpaBHEHHUS HIEJIOYHOTO u KHCJIOTHOTO TUAPOIN3a
oneonanvmumocmeapura.  llpuBecTd  HNpUMEpbl  TEXHOJOTMYECKUX  OMNEPALHA,
CONIPOBOKJIAOIIUXCS TUAPOIU30M JIUIIHIOB.

7. Kak ONBITHBIM MYTEM ONPEACIUTh HAIMYME TIIOKO3bl U (PYKTO3bl B Meme?
[Ipennoxuth miaH onbiTa, MOA00OpaTh MOCYAY U PEAKTHUBBI.

8. Kak onbITHBIM ITyTEM ONIPEAETUTh HATMYNE MOJIOYHOTO CaXapa U MOJIOYHOU KUCIIOTHI
B MOJIOUHOM chIBOpOTKe? [Ipennoxure miaH onpeneneHus, mogoepure nocyay U peakTHBBI.

9. Kak OnbITHBIM MYTEM J10Ka3aTh, YTO BBIAAHHOE BELIECTBO — IOKO3a. COCTaBUTH
IJIaH OMbITAa U COOTBETCTBYIOIINE YPAaBHEHUS XUMHUUYECKUX peakuuid. HazoBuTe MeTojsl
ONPENICJICHHS CaXxapoB B pacTBOPE.

10.B Bamem pacnopsiK€HUU €CTh MSACO TOJBKO YOUTOTO KMBOTHOTO U MSICO, KOTOPOE
nocie 320051 AKUBOTHOTO MPOJIekKao 4-6 4acoB MpU KOMHATHOM TeMriepatype. Kakoe msico
nact 6onee BKycHbIN OynboH? Kakoe myudie pazsaputcs? [louemy?

11./IBoe MYyXUMH — MOJOJOW M MOXKWIOH — BCTPETUIIMCHh C MUYElaMH U HE OYEHb
JIPY>KECTBEHHO C HHUMH Pa3OLLIUCh. Y KOTO M3 HUX PEaKlMs Ha YKyC IYesbl OOJIbliie
BbIpakeHa? Yem 3T0 MOKHO OOBSCHUTH?

12.00BsCHUTD, TIOYEMY 110 MEpE MPOPACTaHUsS CEMSIH B HUX YMEHBIIAETCS CO/IepKaHUE
KUPOB U YBEIUUUBACTCS COJEpKaHUE BBICIIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. Kakoil mokazaresnb
KauecTBa OMNPEACNSIOT NMPU XPaHCHUHM 3epHa (CeMsIH MacCIMYHBIX KYJIbTYpP) M KaKuM
MeToaoM?

13.Yem 0OBSICHUTH TMOBBIICHUE O0IIEeH KUCIOTHOCTU MpU XpaHeHur mojioka? OTBer
MOATBEPIUTH COCTABJICHUEM YPAaBHEHHUUM COOTBETCTBYIOIIMX peakiuil. [louemy akTuBHas
KUCJIOTHOCTh MOJIOKA MPU XPAHEHUH MMPAKTUYECKU HE U3MEHSIETCA?

14.0Ommcath GUBHKO-XUMUUYECKHE MPOIECCHI, MPOUCXOSIINE TIPH BapKe MaKapOHHBIX
W3/EJIMN B TIOJICOJIEHHOM BOJE.

15.0mmcath (HU3UKO-XUMHUYECKUE TPOIECCHI, MPOUCXOANIUE TMPU MPUTOTOBICHUN
JIPOKIKEBOTO TECTA.
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KpuTepun onieHnBaHusi pac4eTHOI 3a1a4n:

1. Tounocmv u nonHoma yce0eHus YClosus NPAKMuKo-OpUeHmuUpoBanHoO20 B0NpPoca
(cumyayuu) unu paciemHou 3a0ayu.
e() OamnoB — HE 3amUCaHO KpaTKoe YCJIOBHE 3aJadyd, YCJIOBHS 3aJaddl He

KOHKPETH3UPOBAHBI WJIM KOHKPETU3UPOBAHBI HETOYHO, HE B TIOJIHOM Mepe.

e 1 6ay1 — ycioBUs 3a7]a4d KOHKPETU3UPOBAHBI TOUHO U B TIOJHOM Mepe.
2.  Koucmpykmusrnocmuv u 060CHOBAHHOCMb 8blOPAHHO20 CNOCOOA PeuleHUs.

() 0asn0B — BapHaHT pEUICHUS OTCYTCTBYET WJIM SIBISIETCS HEBEPHBIM. JlomylieHsb
rpyoObie OMMOKHU B UCTIOJIb30BaHUM (POPMYJT U pacyeTe B Hauaje pereHusl.

¢ 1 0as1 — 3aava pernieHa 4acTUIHO. BO3MOXHBI HECYIIIECTBEHHBIC OIMMMOKHA B pacyeTax
Ha KOHEYHOM 3Talle, OTCYTCTBYET KOHEYHBIN OTBET.

2 HpaJu1a - JaH KOHCTPYKTUBHBIN U 0OOCHOBAHHBIN BapUaHT PEUICHUS 3a/1a4u .
3.  Ilpeocmasnenue 8bi0panHo2o cnocoba peutenus.

¢ () 6ay10B — 33/1a4ya He pelieHa U He ohopmIIeHa.

e 1 6a/1 — ohopMIICHHE 3aJaHUSI IPOBEJCHO C CYIIECTBEHHBIMU 3aMEUYaHUSIMU.

¢ 2 0a/u1a — oOpMIICHUE PEIICHUs] COOTBETCTBYET TpeOoBaHusIM. [IpoeMoHCTpUpOBaHO
MoCJe0BaTEIbHOE, MPAaBWIHHOE pEIIEHUE 3aJayd, MPaBUIHLHOE BBIMOJHEHUE BCEX
pacyeToB, 3amucaHbl Bce HeoOxoaumble GopMysbl B 0o0IEeM BUJE, MPOJAEMOHCTPUPOBAH
NepeBo/l TaHHBIX 3a/1auu B cucteMy CU, mpuBeneHbsl mpuMepbl ypaBHEHUNH HEOOXO0IUMBIX
peaKIuii, eTUHUIl U3MEPEHUS U T.II., IMEETCS TOJHBIN OTBET Ha BOIIPOC 3a/1a4u.

Ouenka «omauuno» - JEMOHCTPUPYETCS TOCJIENOBATENbHOE, MPABUIBLHOE
BBITIOJIHEHUE BCEX JCHCTBUN; yMEHHE OOOCHOBAaHHO H3JIaraTh CBOM MBICIIH, JI€TaTh
HE0OXO0IUMbIE BBIBOJIbI, TIOJIYYEH MPABUIILHBIN OTBET.

Ouenka «xopouwio» - IEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHUS TEOPETHUUYECKOrO MaTepualia U
YMEHUE UX TPUMEHSTH JJIs1 PELICHUS 3a]1a4d; TOCIEI0BATEIBHOE, IPABUIBHOE BBITIOJHEHUE
BCEX JCHCTBHI; BO3MOKHBI HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKHU; OIIMOKAa B pacyeTe KOHEYHOTO
pe3yJbrara.

Ouenka «yooenemeopumensvno) - OONblIAs YaCTh 3aJayd pEIICHA, HUMEITCA
CYIIIECTBEHHBIC OITMOKH, X0 PEIICHUS TTPaBUIbHBIN.

Ouenka «HneyooenemeopumesnbHo» - 3aJada HE pPEIICHA WM HEBEPHBIM XOJ
PELLIECHUS; PELIEHO MEHEE MOJIOBUHBI.

Kpurepuu oueHUBaHMS NPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHOI0 BONPOCA (CUTyallMHu):
1. Koncmpyxmuenocmo u 060CHOBAHHOCMb 8bIOPAHHO20 CROCOOA PeuleHUsL.

0 0a/1710B — BapyaHT PELICHUs OTCYTCTBYET WJIU SIBJISIETCS HEBEPHBIM.

1 6a1J1 — 1aH YaCTUYHBIN OTBET HAa BOIIPOC, HETIOJIHOE TEOPETUYECKOE 0OOCHOBAHHUE,
BO3MOXKHbI €/IMHUYHbIE OIIMOKH, HE TMPHUBEICHbI KOHKpPETHBIE MpHuMepbl. BbuiBoa
HEJO0CTATOYHO apryMEHTUPOBAHHBIN UM OTCYTCTBYET.

2 0as1a - 1aH KOHCTPYKTUBHBIN 1 000OCHOBaHHBIM BapUaHT OTBETA Ha BOIMPOC.

2. Ilpeocmasnenue evibpanno2o cnocoba peuieHus.

0 6a110B — He 0OPMIIEH OTBET Ha BOMPOC WIJIM OTBET (hparMeHTapHbIN.

1 6ana — 000CHOBaHUE SIBIIIETCA HE CYLIECTBEHHBIM, HE MOJKPEIUIEHO 3HAHUSMU
TEOPETUYECKHUX MOJOKEHUM. 3aanue oPOpMIIEHO C CYIIECTBEHHbIMU 3amedyaHusiMmu. He
COCTAaBJICHbl YPABHEHUS peakiuil (Mpyu HEOOXOAUMOCTH).
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2 fasia — penieHue MnpeAcTaBiIeHo coriacHo TpedoBaHuaM. [IpoaeMoHCTpUpOBaHO
yMeHUE OOOCHOBAaHHO U3JlaraTh CBOM MBICIH, JelilaTb HEO0OXOJUMbIE BBIBOJIbI,
MOCJIeIOBATEIbHOE, MPUBENCHBI MPUMEPHl ypaBHEHUH peakuuid, (U3HKO-XUMHYECKUX
POLIECCOB U T.1I., 3a/IaHU€ MPABUILHO 0(POPMIICHO.

OneHka «OTJHYHO» - IIpM OTBETE Ha BOIPOC JaeTCs KOMIUIEKCHAs OIICHKa
MPEIJIOKEHHOM CUTyalluu (3a1a4M); AEMOHCTPUPYIOTCS TIIYOOKHE 3HAHUS TEOPETUUECKOTO
MaTepuaja M yMEHHE HX MPUMEHSITh Ha IPaKTHKE; IMOCJIEJIOBATEIbHOE, IPaBUILHOE
BBIIIOJTHEHHE BCEX 3aJaHUl; yMEHHE OOOCHOBAHHO M3JlaraTh CBOM MBICIH, JeIaTh
HE0OXOIUMBIE BEIBOIBI.

OuneHka «Xopomo» - JaceTcs MpaBWIbHAas OILICHKA MPEII0KEHHOW CHUTYallNH;
JEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHHUS TEOPETHYECKOr0 MaTepuaga U YMEHHUE UX IPUMEHSATH;
MOCJIEIOBATEILHOE, TPABUIILHOE BBHITIOJHEHUE BCEX 3aJJaHUI; BO3MOKHBI HECYIIIECTBECHHBIE
OIMOKHW; JEMOHCTPUPYETCS yMEHHE II0CIIeIOBATEeIbHO H3JIaraTh CBOM MBICIH, JeIaTh
BBIBOJIBI.

OuneHka «yJa0BJIETBOPHUTEJIBHO» - JA€TCS MPABWIbHBIM OTBET BOIPOC, HO HET
apryMEHTAIluH, JOMYIICHbI OMMOKH B OTACIBHBIX JEUCTBUAX, HET BBIBOJIA WM BBIBOJI
HEIMOJIHBIM.

OuneHka «HeyJd0BJIETBOPUTEJIbLHO» - JJaHa HEMpaBWJIbHAs OIEHKA IPEII0KEHHOM
CUTyallud WM €€ IIOJIJHO€ OTCYTCTBHE; OTCYTCTBYET TEOPETHUYECKOE OOOCHOBaHHE
BBITIOJTHEHUS 3aIaHUH.



95

OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE YUPEXJIEHUE
BBICHIET'O OBPA30BAHUA

«CAHKT-IETEPBYPI'CKHAM IT'OCYJAPCTBEHHBI SKOHOMUYECKU
YHUBEPCUTET»

PexoMeH10BaHHBIE TeMbI /Il MOATOTOBKH HHGOPMALIMOHHOTO COO0EHUSI
(mpe3eHTAIMN) K 3aHATHAM

1. Pons ITAB B nuieBbIx Nporu3BOJACTBAX. OMYJIBIUPOBAHUE U IEHOOOPA30OBAHUE.

2. BHCKO3MMETPUYECKHAE METO/IBI aHATIN3A B KOHTPOJIE KAYECTBA.

3. CyOnmManMOHHBIE NPOLECCHI B MUILEBBIX POU3BOICTBAX U TEXHHKE.

4. IlpuMeHEHHE CXKUKEHHBIX Ta30B B IPAKTUYECKOM JESITENIbBHOCTH W MHILEBBIX
ITPOU3BOJICTBAX.

5. Temno¢u3nueckrue 3aKOHOMEPHOCTHU TMPOLIECCOB BAPKHU, JKAPKHU, 3aMOPAKUBAHUS U
pa3MOpaXUBaHUS.

6. KuneTuka nporeccoB BbIIIEKAaHUS U BBICYIIMBAHUS MUIIEBBIX IPOIYKTOB.

7. Ponb pepMEHTOB B TEXHOJIOTHYECKHUX IIPOLECCaX.

8. depMeHTaTHBHBIE METO/IBI AaHAJIM3A B KOHTPOJIE KaYECTBA.

9. OkucCIEHHE NUILEBBIX )KUPOCOAEPIKAIIMX ITPOLYKTOB.

10.CoBpeMeHHBIE METOABI aHANW3d, HCIOJIB3YEMBIE B KOHTPOJIE KadecTBa ChIPbS,
nory(paOpuKaToB U TOTOBOM MPOIYKIIMH.

11.[IpumeHeHune aacopOIMKU B pa3HbIX OTPACISAX TPOMBIIIEHHOCTH.

12.Xpomarorpapuueckuii METOJ] aHaIu3a KaK COBPEMEHHBIN METOJ ACHTU(DUKALINH,
ONIPENEIICHNS U PA3JAEIEHUS BEIIECTB.

13.MuKporeTeporeHHbleé CHCTEMbl M TI'PyOOJHUCIIEPCHBIE CHUCTEMBl — TIUIIEBBIC
MPOYKTHI.

14.Bi1akxHOCTh M KHUCJIOTHOCTBH CBIPbS M NUIIEBBIX IPOIYKTOB, KaK IOKAa3aTellb UX
KauyecTBa.

15.Pons BMC B nuiieBbIx pOU3BOJACTBAX.

16.Posib BUTAMUHOB B TUTAHUH.

17.®usunonoruyeckas pojib MAKpO-U MUKPOIJIEMEHTOB.

18.I1umeBbie 100aBKH (1O Kilaccam).

Kpurepuu oneHku coodmenus (mpe3eHTamum):
1. CooTBeTCTBHE COJIepKaHUs pabOThI TEME.
2. CaMOCTOSTENILHOCTD BBIMIOJIHEHUS pabOThI, TITyOrHA TPOopabOTKU MaTepuania,
UCIIOJIb30BAHUE PEKOMEHIOBAHHOW U CIIPABOYHOU JINTEPATYPHI
3. UccnenoBaTenbCKuid XapakTep.
4. JIOorM4HOCTH M MOCIEI0BATEIbHOCTh U3JIOKECHUS.
5. O0G0CHOBaHHOCTH U J0KA3aTEIHbHOCThH BBHIBOJIOB.
6. ['paMOTHOCTH M3JI0KEHUS U Ka4eCTBO O(pOpMIIEHUS PaOOTHI.
7. Vcrionp30BaHWE HATJISTHOTO MaTepuania.

OuneHka «OTJIHUYHO» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIM MOATOTOBIEHHOE COOOIICHUE
COOTBETCTBYET KPHUTEPHSIM, MPEABIBISEMBIM K cooOmeHnio. l3maraemelii maTtepuai
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OCBOEH CTYJCHTOM B IOJTHOM 00beMe, BHICTYMAIOIIUM JIETKO OPUCHTUPYETCS B MaTepuale,
MIOJTHO ¥ apryMEHTHUPOBAHO OTBEYAET Ha JOMOJHUTEIbHBIC BOIIPOCHI, M3J1araeT MaTepuai
JIOTUYECKU TOCJEAOBATEIIBHO, JEJaeT CaMOCTOSITEIbHBIE BBIBOJABI, YMO3AKIIOUYECHUSI,
JEMOHCTPUPYET KPyro3op, HCIOJb3yeT MaTrepuail M3 JONOJHUTEIbHBIX HCTOYHUKOB,
uHTepHeT-pecypchl.  CoOoOllleHME  HOCUT  HCCIIEOBATENIbCKUM  XapakTep. Peub
XapaKTEPU3YETCS SMOIMOHATIBHON BBIPA3UTEILHOCTHIO, YETKON JUKINEH, CTUIITMCTUYECKON
1 op(hodTTMYECKOl TPaMOTHOCTHIO. VIcTIoNb3yeT HaTISIIHBIN MaTepual (TIpe3eHTaITs).

OneHka «XOpomio» - 10 CBOMM XapaKTepUCTUKaM COOOIIEHHE CTyACHTa
COOTBETCTBYET XAPAKTEPUCTUKAM OTJIMYHOIO OTBETA, HO CTYJCHT MOXET HCIBITHIBAThH
HEKOTOPBIE 3aTPYIHEHUS B OTBETAX HA JOTOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI, JOMYCKAaTh HEKOTOPHIE
MOTPEIIHOCTH B peur. OTCYTCTBYET MCCIIEI0BATEIbCKUM KOMIIOHEHT B COOOIIICHUHU.

OuneHka «yJI0BJETBOPUTEIbHO» - CTYACHT HUCIBITHIBAIl TPYAHOCTH B MOAOOpE
MaTepHala, ero CTpykrypupoBanuu. [lonb30Baiics, B OCHOBHOM, Y4eOHOMU JIUTEpATypOil, HE
UCIIOJIb30BAJ JIOTIOJTHUTENIbHBIE HCTOYHUKM HHPopManmu. He MoxkeT OTBeTUTh Ha
JIOTIOJTHUTENIbHBIE BOIIPOCHI 110 TEME COO0IIeHHsI. MaTepual u3iiaraeT He MOoCIe10BaTeIbHO,
HE YCTAaHABJIMBAET JIOTMYECKUE CBSI3HM, 3aTpyAHsETCS B (OPMYIHUPOBKE BBIBOJOB.
JlommyckaeT cTUIMCTUYECKUe U OpPoIMUIECKUe OIIHOKH.

OueHka «Hey10BJIE€TBOPUTEIbHO» - COOOIIIEHUE CTYACHTOM HE MOJITOTOBJICHO JIMOO
MOATOTOBJICHO IO OJTHOMY UCTOYHUKY MH(POpMAIH JTUOO0 HE COOTBETCTBYET TEME.

- OLIEHKA «3a4TEHO)» BBICTABIIAETCS CTYACHTY, €CJIHM I10 CBOUM XapaKTepUCTUKaM paboTa
CTYJIEHTa COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM, MIPEASABISIEMBIM K OLICHKAM «OTIMYHO», «XOPOILIOH»
U yJIOBJIETBOPUTEIIBHO.

- OIICHKA «HE 3a4TE€HO» COOOILEHUE CTYIEHTOM HE MOJArOTOBJIEHO JUOO MOJArOTOBJIECHO
[0 OIHOMY MCTOYHUKY UH(POpPMAIUH JIMOO HE COOTBETCTBYET TEME.

Kpurepuu onieHuBaHus 0TBETOB CTY/I€HTOB NPH BHICTYIVICHUM HA 3aHATHN:

1. YpoBenb ycBoeHUsI MaTepHalia, MpeyCMOTPEHHOTO TPOTPaMMOM.

2. YMeHue aHaM3upoBaTh MaTepHall, yCTaHABIUBATh IPUUNHHO-CJIEACTBEHHBIE CBA3H,
J€1aTh BBIBOIBI.

3. KauectBo otTBera (ero oOmias KOMIMO3UIIMS, MPaBUIbHOCTh, JIOTUYHOCTD,
MOCJIEIOBATENBbHOCTh, APTYMEHTUPOBAHHOCTD, HUCIOJIb30BAHUE HAYYHOU TEPMHUHOJIOTHUH,
BBIBO/IbI, OOIIIAsl SPYAUITHSA ).

4. OtBerbl Ha BOMNPOCHL: TMOJHOTA, AapPryMEHTUPOBAHHOCTh OTBETA, YMEHHUE
UCIIOJIb30BaTh OTBETHl HA JIOMOJHUTEIbHBIE BOMPOCHI sl 00Jiee MOJHOIO PACKPBITHS
COJICp>KaHMS U3JIaraéMoro BOMpoca).

5. Hcnonp3oBaHuEe AOMOJHUTEIBHON JIMTEPATYPhl MPU MOATOTOBKE OTBETOB (IS
JOKJIa/1a).

OueHka «OTJIMYHO» BBICTABJISETCA CTYJICHTY, €CIIU JJOTUYHO U3JI0KUI COAEPKAHUE
CBOEr0 OTBETa HA BOIPOC, IPU 3TOM BBISBICHHBIC 3HAHUSA MPUMEPHO COOTBETCTBOBAIHU
o0beMy M TIIyOMHE HMX PACKPBITUS MO MPOrpaMMme; MPaBHIIBHO HCIOIB30BAl HAYYHYIO
TEPMUHOJIOTHIO B KOHTEKCTE OTBETA; BEPHO, B COOTBETCTBUU C BOIIPOCOM XapaKTEPU30BAII
OCHOBHbIE (DaKThl, SIBIICHUS, MIPOLIECCHI, METOAbl aHalu3a, XOJ IPOBEIECHHOIO
AKCIIEPUMEHTA, BBIACNSIS MX CYUIECTBEHHbIE MPHU3HAKH, 3aKOHOMEPHOCTH; OOBSICHUII
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE U (DYHKI[MOHAJIbHBIE CBSI3U (DAKTOB, MPOLECCOB, SIBJICHMUIA;
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OOHApYKWUJI YMEHHE PACKPhIBATh HAa MPUMEPAX OTHOCSIIMECS K BOMPOCY TCOPCTUYCCKHE
MOJIOKCHUS M TIOHATHS; MOKa3aJl yYMEHHE (OPMYJIMPOBATh Ha OCHOBE MPHUOOPETESHHBIX
3HAaHUM COOCTBEHHBIC CYXKICHHS U apryMEHTBl 110 OIPEJCICHHBIM MpodyieMam,
WLTFOCTPUPOBATh OTBET YPAaBHECHUSAMH PEAKIIMiA; TPOSBHII YMEHHs CPaBHUBATh (DAaKTBhI,
SIBIICHUS, TIPOIECCHI, KOHIICTIIIMH, BBISBJISASA UX OOIINE YSPThl M Pa3IUYHS;, BBICTPOUI OTBET
JIOTUYHO, TocaenoBaTelIbHO. CTeneHb MPOSBICHHS KaXI0TO U3 MEePSUHCICHHBIX YMEHUH
OTIpEIeNSIeTCSl COACPIKAHNEM BOITPOCa.

OneHkKa «XOpomio» - CTYACHT JOMYCTHJI MAaJIO3HAYUTEIbHBIC OINWOKH, WU
HEIOCTaTOYHO TOJTHO PACKPBLI COJIEPKaHUE BOIPOCA, a 3aTeM HEe CMOT B TIporiecce OeceIbl
CaMOCTOSITEIIEHO JIaTh HEOOXOAMMBIC TIOTIPABKH U JOTOJIHEHUS, HIIM HE OOHAPYKHJT KaKoe-
1100 U3 HEOOXOAMMBIX JIJISl PACKPBITHS JAHHOTO BOIIPOCAa YMCHHE.

O1eHKa «yT0BJIE€TBOPUTEIBHO» - B OTBETE JOMYIIEHBI 3HAYUTEIHHBIC OIIMOKH, UITH
B HEM HE PACKPBITHI HEKOTOPHIE CYIIESCTBEHHBIC aCIEKThI COACPKAHUS, WM CTYIACHT HE
CMOT TIOKa3aTh HEOOXOAUMBIC YMEHHUSI.

O1eHKa «HEYTOBJIETBOPUTEIbHO» - B OTBETE JOIMYIICHB 3HAYUTEILHBIC OIIUOKH,
CBUJCTEILCTBYIOINE O HEJOCTATOYHOM YpPOBHE TIOJTOTOBKM CTYJIEHTa WM OTBET
OTCYTCTBOBAJI BOOOIIIE.
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CNELU®UKALIAS OEHOYHBIX CPEJICTB JJIS1 TIPOMEKYTOYHOM
ATTECTALIAU

4.1. Hasnauenue KOHTPOJIbHA PABOTA
Crneundukanyeil ycTaHaBIMBAIOTCS TPEOOBAHMS K COACPKAHUIO U O(OPMIICHUIO
BAPUAHTOB OLICHOYHOI'O CPEJICTBA KOHMPOAbHAsL paOoma 1O TEMaM:
Tema 1.1. OCHOBHBIE TOHSTHS ¥ 3aKOHBI XUMUH
Tewma 1.3. ArperaTHbie COCTOSIHUS BELIECTBA
Tewma 1.4. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI
Tewma 1.5. DHepreTnka XUMHYECKUX PEAKLIUMA
Tema 1.6. Xumuueckasi KHUHETUKA U XUMUYECKOE PAaBHOBECHE
Tema 1.7. PacTtBopbl. KosinueCTBEHHBIN COCTaB PaCTBOPOB
Tema 1.7. CoiicTBa pa30aBieHHBIX PACTBOPOB
Tema 2.1. KauecTBeHHBIN aHAIN3
Tema 2.2. KonnuecTBeHHbBIN aHaN3. XUMHUUYECKUE METO/IbI aHAIN3a
Tema 2.3. ®U3UKO-XUMHUYECKHAE METO/IbI aHATTU3a
NpEAHA3HAUYECHBl [JUISL  MPOMENCYMOYHO20 KOHMPOAs W OUCHKW 3HAaHUW U
NPAKTUYECKUX YMEHUU CTYJIEHTOB MO Tmporpamme ydeOHou aucturummasl XUMMUWSA
obpazoBarenpHoi mporpamMMbl CIIO mo cnemmanabHocT 19.02.11 TexHosorus
NPOAYKTOB MUTAHHUS U3 PACTHUTEJIbHOIO CHIPbS.

4.1.2. KOHTMHIeHT aTTecTyeMbIX: CTyJAEHTHI | Kypca

4.1.3. ®opMa U yCJIOBHS aTTECTAIUU:

ATTecTanus NpoBOJUTCA B OpME KOHTPOJIBbHOU pabOThI MO 3aBEPIICHUIO OCBOCHUS
y4eOHOro MaTepuasia | cemecTpa U Mpu MOJ0KUTETbHBIX pe3yJIbTaTaX TEKYIIEro KOHTPOJIS.

[IpoMexyTOUHBI KOHTPOJIb MPOXOAUT B BHJI€ MUCHMEHHOTO BBIMIOJHEHUS 33/1aHUS
KOHTPOJILHOM pabOTHI.

KoHnTtponbHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YaCTEH:

1. TecToBast yacTh, KOTOpPAsi BKIIFOUAET TECTOBBIE BOIIPOCHI pa3HbIX BUIOB. COAEPKUT
10 TecTOBBIX BOIPOCOB, B3STHIX U3 (hOHAA TECTOBBIX 3aqanuii mo Temam 1.1, 1.3 —-1.7.u 2.1
u 2.2

2. [Ipaktuueckas yacte. [IpakTudeckas 4acTh BapuaHTa 3a4€THON pabOTHI COCTOUT
M3 3-X pacUETHBIX 3ajJiay, B3ATHIX U3 (OHIA MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX U PACUETHBIX
3a7a4 10 BKJIIOUEHHBIM TEMaM.

4.1.4. Bpemsi BbINIOJIHEHHSI:
BbIloHEHWe 30 MwuH;
cobecenoBanue 15  wmuH.
Bcero 45 MUH.
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4.1.5. Pekomenayemasi Jureparypa JJs pa3spadOTKH OLEHOYHBIX CPEACTB H
NMOATOTOBKM 00y4aIOIIMXCH K aTTECTALMH.

KHuroo0ecneueHHOCTD

OcHoBHasi/
Bubauorpaguyeckoe onucanue u3IaHus OIONHUTeILHAS] Kou1-Bo. 3K3. 3
(aBTOp, 3ar1aBue, B, MECTO M FOJ M31aHM, KOJ. CTP.) A B OMOJI. JEKTPOHHBIE
JuTeparypa pecypchl
CIIoIy
["'opOynmoBa, C. B. OCH ObC
Dusnueckas ¥ KOJUIOUAHAS XUMHUS B OOIIECTBEHHOM ZNANIUM

nuTaHuu: Y4ueOHoe nmocodue - Mocka: Anbda-M:
udpa-M, 2016. — 270 c.

Xaxanuna, T. U. OCH DbC FOpaiit
Oprannyeckast XuMus : yaeOHoe mocoOue JuIst
cpenHero npodeccuonaabHoro oopazosanms / T. U.
Xaxanuna, H. I'. OcunenkoBa. — MoOCKBa :
N3natensctBo FOpaiit, 2017. — 396 c.
MaptsitoBa, T. B. OCH DBC Opaiit
XuMUs : y4eOHHUK U MPAKTUKYM JJISl CPETHETO
npodeccuonansHOro oopazosanus / T. B.
MaprteinoBa, 1. B. ApramonoBa, E. b. I'oqyHOB ;
nox obuieit pepakueit T. B. MapTbiHoBOM. — 2-€
W31, UCTIp. U Jom. — Mocksa : M3naTenbeTBo
FOpaiit, 2017. — 368 c.

Huxkntuna, H. T'. hite)ut ObC HOpaiit
OO6mias u Heopranudeckas xumusi. B 2 4. Yacts 1.
TeopeTrueckre OCHOBBI | YI€OHUK U IPAKTUKYM IS
cpennero npodeccuonansHoro oopazosanus / H. T
Hukutnna, B. U. I'pebenbkoBa. — 2-e u3m.,
nepepad. u gon. — Mocksa : M3natenscTBo FOpaiiT,
2017. — 211 c.

AnekcaHipona, 3. A. ot DBC Opaiit
AHanmuTryeckast XuMus B 2 kaurax. Kuawura 1.
XUMHYECKUE METOJIbI aHAIHN3a : YUeOHUK U
MPAKTUKYM ISl CPEAHETO0 MPodeccCroHaIbHOTO
oOpazoBanus / 3. A. Anekcanapona, H. I'.
["aiinykoBa. — 3-e u3f., ucnp. u gon. — Mocksa :
N3narensctBo KOpaiit, 2017. — 537 c.
AnekcanipoBa, J. A. momn DBC I0paiit
AnHanuTuyeckas XuMus B 2 kHurax. Kaura 2.
DU3NKO-XUMUYECKHE METOIbI aHAIN3A | YICOHUK U
MPAKTUKYM JIJIsl CPETHETO MPOodheCcCuOHATHFHOTO
oOpaszoBanus / D. A. Anekcanaposa, H. I.
["aiiqykoBa. — 3-e u3m., ucnp. u aomn. — MockBa :
3natenscrBo FOpaiit, 2017. — 344 c.

bopucos, A. H. mon OBC Opaiit
AHanuTHYeCKass XUMHsl. PacdeTsl B KOIMYECTBEHHOM
AQHATN3€ | YICOHUK M MPAKTUKYM JIJI CPETHETO
npodeccuonansHoro oopazosanus / A. H. bopucos,
1. O. TuxomupoBa. — 2-€ U3J., UCIIp. U I0I. —
Mocksa : MznarensctBo FOpaiit, 2017. — 119 c.



http://znanium.com/go.php?id=553478
http://znanium.com/go.php?id=553478
https://www.biblio-online.ru/bcode/431143
https://www.biblio-online.ru/bcode/439067
https://www.biblio-online.ru/bcode/438695
https://www.biblio-online.ru/bcode/430606
https://www.biblio-online.ru/bcode/432754
https://www.biblio-online.ru/bcode/437141
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CNELU®UKALIAS OEHOYHBIX CPEJICTB JJIS1 TIPOMEKYTOYHOM
ATTECTALIAU

4.2. Haznauenue JK3AMEH

Crneundukanyeil ycTaHaBIMBAIOTCS TPEOOBAHHS K COAEPKAHUIO U OGOPMIICHHUIO

BapPUAHTOB OLIECHOYHOTO CPEJICTBA 9K3AMEH TIO TEMAM:
Tema 2.2. KonnuecTBeHHbIN aHAIN3. XUMHYECKUE METOJIbI aHAIN3a
Tema 2.3. OU3NKO-XUMHUYECKHE METO/IbI AHAIN3a

Tema 3.1 AncopOums
Tema 3.2. KomtoniHo-1MCIEpCHBIE CUCTEMBI
Tema 4.1. Teopus cTpoeHUs OPraHUYECKUX COCTUHEHUI
Tema 4.1. KapOOHOBBIE U MUIIEBBIC KUCIOTHI
Tema 5.1. YrieBonasl
Tewmsl 5.2. JIunnabl
Tema 5.3. benkoBble BelecTBa
Tema 5.4. BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCTUHEHUS»

MpEAHA3HAUYECHBI ISl UMO0208020 KOHMPOJs W OLEHKH 3HAHUNW M MPAKTUYECKHUX
yMEHUHN CTYyACHTOB Mo mnporpamme yueOHou auciuiumasl XUMMUSA obGpazoBarensHoOM
nporpammbl CIIO nmo cneuuasbHocTH 19.02.03 TexHosiorusi xjied6a, KOHIUTEPCKUX U
MAKAPOHHBbIX U3/1eJIUI.

4.2.1 KOHTHMHIEHT aTTecTyeMbIX: CTYAEHTHI 2 Kypca CTyIeHTHI | Kypca .

4.2.2. d®opma U yCJOBHS ATTECTAIUU:

ATTecTanus npoBoaUTCS B (hopMe dK3aMeHa IO 3aBEPIICHUI0 OCBOCHUS Y4e€OHOTO
Marepuasia y4eOHOW JUCHUIUIMHBI U TPHU TOJOXKHUTEIBHBIX PE3ybTaTax TEKYIIEro
KOHTPOJIA.

HTOroBelii KOHTPOJIb MPOXOAWT B BHUAE NUCHBMEHHOIO BBINIOJHEHUS 3aJaHUN
HK3aMEHAIMOHHOTO OUJIeTa U YCTHOTO COOECEI0BaHUS 110 33/IaHUSM MPAKTHUYECKOM YacTH.

DK3aMeHAIMOHHBINA OUJIET COCTOMT M3 JIBYX YaCTEH:

1. TecToBas yacTh, KOTOpPAsi BKIIFOUAET TECTOBBIE BOIIPOCHI pa3HbIX BUIOB. COAEPKUT
20 TeCTOBBIX BOMPOCOB U3 pa3HbIX TeM (1-2 Bompoca), B3SIThIX U3 POH 1A TECTOBBIX 3aaHHI
JUISL TEKYIIETO U TPOMEKYTOYHOTI'O KOHTPOJIS 110 TEMaM:

2. Ilpaktuyeckas yactb. [IpakTryeckas 4acTh 9K3aMEHALIMOHHOTO OUJIETa COCTOUT U3
pacueTHOM 3a7a4M U MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO BOIIPOCA, B3ATHIX U3 (POHIA TPAKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHBIX U PACUETHBIX 3a7a4.

4.2.3. Bpems BbINOJIHEHHS:
BBIIIOJIHEHUE 30 wmuH;
cobecenoBanue 15 MUH.

BCETO 45 MMUH.
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4.2.4. PexoMenayemasi aureparypa aJjisi pa3pad0TKH OLEHOYHBIX CPEACTB U
NMOArOTOBKM 00y4aIOIIMXCH K aTTECTALMHU.

KHuroo0ecneueHHOCTD

OcHoBHasi/
Bubauorpaguyeckoe onucanue u3IaHus OIONHUTeILHAS] Kou1-Bo. 3K3. 3
(aBTOp, 3ar1aBue, B, MECTO M FOJ M31aHM, KOJ. CTP.) A B OMOJI. JEKTPOHHBIE
JuTeparypa pecypchl
CIIoIy
["'opOynmoBa, C. B. OCH ObC
Dusnueckas ¥ KOJUIOUAHAS XUMHUS B OOIIECTBEHHOM ZNANIUM

nuTaHuu: Y4ueOHoe nmocodue - Mocka: Anbda-M:
udpa-M, 2016. — 270 c.

Xaxanwnna, T. W. OCH DbC FOpaiit
Oprannyeckast XuMus : yaeOHoe mocoOue JuIst
cpenHero npodeccuonaabHoro oopazosanms / T. U.
Xaxanuna, H. I'. OcunenkoBa. — MoOCKBa :
N3natensctBo FOpaiit, 2017. — 396 c.
MaptsitoBa, T. B. OCH DBC Opaiit
XuMUs : y4eOHHUK U MPAKTUKYM JJISl CPETHETO
npodeccuonansHOro oopazosanus / T. B.
MaprteinoBa, 1. B. ApramonoBa, E. b. I'oqyHOB ;
nox obuieit pepakueit T. B. MapTbiHoBOM. — 2-€
W3, UCTIp. U Jom. — Mocksa : M3naTenbeTBo
FOpaiit, 2017. — 368 c.

Huxkntuna, H. T'. hite)ut ObC HOpaiit
OO6mias u Heopranudeckas xumusi. B 2 4. Yacts 1.
TeopeTrueckre OCHOBBI | YI€OHUK U IPAKTUKYM IS
cpennero npodeccuonansHoro oopazosanus / H. T
Hukutnna, B. U. I'pebenbkoBa. — 2-e u3m.,
nepepad. u gon. — Mocksa : M3natenscTBo FOpaiiT,
2017. — 211 c.

AnekcaHipona, 3. A. ot DBC Opaiit
AHanmuTryeckast XuMus B 2 kaurax. Kuawura 1.
XUMHYECKUE METOJIbI aHAIHN3a : YUeOHUK U
MPAKTUKYM ISl CPEAHETO MPOQPECCHOHATBHOTO
oOpazoBanus / 3. A. Anekcanapona, H. I'.
["aiinykoBa. — 3-e u3f., ucnp. u gon. — Mocksa :
N3narensctBo KOpaiit, 2017. — 537 c.
AnekcanipoBa, J. A. momn DBC I0paiit
AnHanuTnyeckas XuMus B 2 kaurax. Kaura 2.
DU3NKO-XUMUYECKHE METOIbI aHAIN3A | YICOHUK U
MPAKTUKYM JIJIs1 CPETHETO MPOodheCcCHOHATHEHOTO
oOpaszoBanus / D. A. Anekcanaposa, H. I.
["aiiqykoBa. — 3-e u3m., ucnp. u aomn. — MockBa :
3natenscrBo FOpaiit, 2017. — 344 c.

bopucos, A. H. mon OBC Opaiit
AHanuTHYeCKass XUMHsl. PacdeTsl B KOIMYECTBEHHOM
AQHATN3€ | YICOHUK M MPAKTUKYM JIJI CPETHETO
npodeccuonansHoro oopazosanus / A. H. bopucos,
. 0. TuxomupoBa. — 2-¢ u3., UCHp. U 0. —
Mocksa : MznarensctBo FOpaiit, 2017. — 119 c.



http://znanium.com/go.php?id=553478
http://znanium.com/go.php?id=553478
https://www.biblio-online.ru/bcode/431143
https://www.biblio-online.ru/bcode/439067
https://www.biblio-online.ru/bcode/438695
https://www.biblio-online.ru/bcode/430606
https://www.biblio-online.ru/bcode/432754
https://www.biblio-online.ru/bcode/437141
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Kpurtepuu olleHKH 3HAHMA ¥ YMEHHUI HA JK3aMeHe 10 XHUMHU:

Onenka
JK3aMeHa

TpeOoBaHus K 3HAHUAM

«OMIUYHO)

OreHKa «OTJIMYHOY» BBICTABIISIETCA CTYACHTY, €CIH OH INIyOOKO U IPOYHO YCBOMII
MPOrpaMMHBIN MaTepHall, HUCUYEPHBIBAIOUIE, MOCIEI0BATEIBHO, YETKO U JIOTUYECKU
CTPOITHO €ro u3jaraer, yMeeT TECHO YBSI3bIBaTb TEOPHUIO C MPAKTHKOH, CBOOOIHO
CHpaBJIsIeTCs € 3aJadyaMM, BOINPOCAMH, NPUYEM HE 3aTPYIHSETCA C OTBETOM IIpH
BUJIOM3MEHEHUH 3a/IaHUl, HUCMOJb3YeT B OTBETE MaTepHall CMEXHBIX JIUCHUIUIMH,
MIPaBIWJIBHO OOOCHOBBIBACT MPUHATOE PEIICHUE.

OTBeT CTyAE€HTa TOJIHBIM, MPAaBUIbHBIA, apryMEHTHUPOBAHHbBIN, JIOTUYHBIH,
COJICPKUT aHAIU3, CHCTEMAaTH3aINI0, 0000IICHHE; COACPKUT KOHKPETHBIE TIPUMEPHI U3
npodeccnoHanbHOM ACSITENPHOCTH TEXHOJOra Wi JabopaHTa XMMHYECKOIO aHaIu3a.
Teopernueckue cBeIEHUS MOATBEPHKAAIOTCS BEPHBIMH 3aIIUCAMH YPABHEHUN PEAKIUH,
(dbopMynaMu, cxeMaMu IPOIECCOB.

3aanus TPaKTUYECKOT0 XapaKTepa BBIMOJHEHbI 0€3 OMIMOOK, 3a7a4i PElICHBI
MPaBHIIBHO B 0()OPMIICHBI COTJIACHO TPEOOBAHUSIM.

Boimonnsier 90 — 100 % oT 0611ero KoauuecTBa TECTOB.

«xopowo»

O1eHKa «XOPOIIIO» BBICTABIISICTCS CTYACHTY, €CIIM OH TBEPJO 3HAET MaTepHal,
IPaMOTHO U IO CYIIECTBY M3JIaraeT €ro, He JOMYCKasl CYIICCTBCHHBIX HETOYHOCTCH B
OTBETEC Ha BOMNPOC, MPABUIBHO IMPHUMEHSIET TECOPETHYECCKHE 3HAHHUS IPU PEIICHUU
HpaKTI/IquKI/IX BOHpOCOB H 3aaa4, BJIaJACCT HCO6XOIII/IMI)IMI/I HaBBIKAMHU 1N HpI/IeMaMI/I nux
BhIMOJIHEHUs. [Ipu oOTBeTe M BBIOJHCHMM MPAKTHUYECKUX 3aJaHUil  JOIyCKaeT
HGCYHIeCTBCHHI)Ie OHII/I6KI/I, KOTOpBIe JaCTUYHO HCHpaBJ’IerT.

Oco3HaeT TPOPECCHOHATIBHYIO HANPABICHHOCTh YY4EeOHOro Marepuala,
HpI/IBOIH/IT COOTBCTCTBYIOHII/IC HpI/IMepI)I n3 HpaKTquCKOﬁ NCATCIIBHOCTHU C HCKOTOPBIMI/I
HETOYHOCTSMH, OOBSACHSAET TMPOUCXOJSIINE TPOILIECCHl, SBICHUSA, HAOMIOIEHUS C
HeKOTOpI)IMI/I HCTOYHOCTAMU.

3amaHusl MPAKTUYECKOTO XapakTepa pEelIeHbl, HO JOMYIIEHbl MEXaHUYECKHe
OHH/I6KI/I B pvaeTaX KOHCYHOI'O pe3ynLTaTa, YCJIOBI/Iﬁ HpOXO)KI[CHI/ISI OTAOCIIbHBIX
peakiuii, Wi ObUIM JOMYIICHbI ONMIMOKH TMpPU HANKMCAHWU OTACIbHBIX ypaBHCHUU
peaxum‘&, O6’I>$ICH€HI/I$I (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘~ICCKI/IX, KOJUIOUIHBIX HpOHCCCOB HEC OOCTATOYHO
000CHOBaHEI.

Brmonuser 80 - 89 % oT 0011ero KOJH4ecTBa TSCTOB.

«y0081eme0-
PUMETbHOY

OLeHKa «yJOBJIETBOPUTEIBHO» BBICTABIIECTCS CTYJIEHTY, €CIIM OH UMEET 3HAHUS
TOJIbKO OCHOBHOT'O MaTepuaja, HO HEe YCBOWJI €ro JIeTajeH, IOMyCKaeT CyIIeCTBEHHBIE
OIIMOKH, HEJOCTATOYHO TPaBHIbHBIE (OPMYIUPOBKH, HAPYIICHHUS JIOTHYECKON
MOCJIEIOBATEILHOCTH B U3JIOKEHUHU TIPOTrPAMMHOTO MaTeprasa, UCTIHITHIBAET CEPhE3HBIC
3aTpy/AHEHUS TIPU BBIMOJIHEHUU PAKTUYECKUX 3aJaHUN.

OtBeTr MOXeT OBITh TPABWIBHBIM, HO HEIOCTATOYHO OCMBICIECHHBIM,
OTCYTCTBYIOT KOHKPETHbIE MPUMEPHI U3 MPAKTUUECKON nesTeabHOCTH. [Ipu pemienun
3aIaHAI TPAKTHYECKOTO XapaKTepa JOMYIICHBl CYIIeCTBEHHBIC OIIMOKH, 3ajadya He
pemieHa 1o koHna. OTBET Ha 3aJaHUE CUTYallMOHHOTO XapakTepa JM00 OTCYTCTBYET,
1100 0O0BSICHEHHUST HEOOOCHOBAHHLI.

Brimonusger 70 — 79 % oT 00I11€T0 KOJINYECTBA TECTOB.

«Heyoosen-
B0PUMENLHOY

OlLieHKa «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY» BBICTABISAECTCA CTYJIEHTY, KOTOPBIM HE 3HAET
3H3'—II/ITCJ'II;HOI71 qacTu HpOFpaMMHOFO MaTepI/Iana, )IOHyCKaeT CyHIGCTBeHHI)Ie OIHI/I6KI/I,
HEYBEPEHHO, C OOJBIINMH 3aTPYTHEHUSMHU BBIMIOJIHSAET MPAKTUYECKUE 3aaHUS WIH HE
BBITTOJIHACT BOBCC.

3HaHUS TEOPETUUECKUX MOHATUH (parMeHTapHBI, dIeMEHTapHbIe (hparMeHThI He
CBSI3aHBl MEXIy COOOi, OTCYTCTBYIOT MPHMEPHl U3 MPAKTUYECKOH JAEATEIbHOCTH.
[IpakTrueckue 3a7aHus HE PEIICHBI COBCEM, HJIM UMEIOT HEBEPHBIM XO/1 PEIICHUSI.

Brimonusger meree 70 % oT 00LIETO KOIUIECTBA TECTOB.
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OEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEXX/IEHUE
BBICILIET'O ObPA3OBAHUA
«CAHKT-IETEPBYPI'CKHAM IT'OCYJAPCTBEHHBI SKOHOMUWYECKU
YHUBEPCUTET»

IIpumepnvlii 6apuanm 3a0anuii 051 KOHMPOALHOU PaOOMbL
no oucyuniure « Xumusy

L Omeemums na mecmol:
1. OyHKIMS COCTOSHUS CUCTEMBI, KOTOPAasi XapaKTePHU3yeT TEIIOCOACPKAHNE CUCTEMBI,
Ha3bIBACTCS:
a) sarpomus, AS® , Il / (mons-K);
0) saTanemus AH%og, [k (xJIk) Ha 1 MOJIb BEmecTBa;
B) TemIoBoii 3¢ ekt peakuun, AH, (kJ[) Ha 1 Moib BelecTBa,;
1) uzo0apHo-usorepmuueckuii norennman AG? , kI / MoJb.
2. AHOMaNbHOE MOBEICHUE BOIBI, aMMHUaKa U (PTOPOBOIOPO/Ia MOKHO OOBSICHHUTD:
a) HAMMEHBIIINM 3HAYECHUEM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA B KaXK/I0M U3 TPYIIIL;
0) HaTM4YKeM BOJIOPOJHBIX CBI3EH MEXKITY MOJICKYJIAMU;
B) TOJIIPHBIM XapaKTePOM XMMHUUYECKHUX CBSI3€H B MOJICKYJIE;
I') TOHOPHO-AKI[ENTOPHBIM MEXaHU3MOM KOBaJICHTHBIX CBSI3€U B MOJICKYJIaX.
3. OnpenenuTs KOJINYECTBO (ha3 U KOMIIOHEHTOB B CUCTEME: JIEJl — BOJla — Map:
a) 3 da3bl, 3 KOMIIOHEHTA 0) 3 ¢a3bl, | KOMIIOHEHT
B) 2 a3bl, 1 KOMIIOHEHT r) 1 ¢a3a, 3 koMnoHeHTa
4. Hu oona xumuueckas peaxyus e npomexaem MeHO8eHHO. Bo écex peaxyusx meacoy
peazenmamu U NPOOYKMAMU CYUjeCmeyenm HeKoe NpOMeddCymouHoe obpazosanue —
nepexooHoe CcOCmosiHue Uunu nepexooHou (akmusuposanmsiii komniaekc). llepexomHoe
COCTOSIHUE — 3TO:
a) y>Ke He peareHThl, HO €Ile U He MPOTyKTHI;
0) MPOYKT, MOJTYYSHHBIN O] BO3ICUCTBUEM U3TyUCHHS;
B) HENPEPBIBHASI COBOKYITHOCTb BCEX KOH(PUTypaluil iiep, COOTBETCTBYIOLINX MEPEXOAY OT
pPEareHToB K MPOAyKTaMm;
I') peareHT, 00JIaJarouii caMoil HU3KOW SHTAIBIIUEH 00pa30BaHus.
5. BwiOpaTh BepHbIC YTBEPKICHHUS:
a) JaBJICHUE HACHIIIICHHOTO I1apa paCcTBOPUTENS HAaJ PAcTBOPOM MEHBIINE TaBICHUS
HACBIIIEHHOTO Tapa PacTBOPUTEIS HAJl YUCTHIM PACTBOPHUTEIIEM;
0) mOHIKEHWE NaBIICHUS Tapa HaJ PacTBOPOM TeM OOJbIle, YeM BBINIE KOHIICHTPAIHS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
B) JaBJCHHE HACHIIICHHOTO Tapa pacTBOPUTENS HaJ PAcTBOPOM OOJbIE TaBICHHS
HACBHIIIICHHOTO TIapa PacTBOPHUTENSI Ha/l YUCTHIM PaCTBOPUTEIIEM;
r') TOHIDKEHUE JaBIICHUS Tapa HaJ pacTBOPOM TEM MEHbINE, YeM BHIIIEe KOHIICHTpAIUSI
PacTBOPEHHOIO BENIECTBA.
6. Onpenenute BemectBa A u B B cxeme peakunu A + KOH — Zn(OH), + B:
a) optodocdar muHKa, opTodocdaT KaIus;
0) cUTMKaT 1UHKA, CUJTUKAT KaJIns;
B) KapOOHAT IMHKA, KapOOHAT KaJus;
r) cynb(har HUHKa, CyIb(aT Kalus.
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7. CaMonpou3BOJIbHBIN EPEX0]l PACTBOPUTEIIS Uepe3 MOTYNMPOHUIIAEMYIO0 MEMOpaHy U3
pa30aBIIEHHOTO PAaCTBOpPA B KOHIIEHTPUPOBAHHBINA PACTBOP:
a) nuddy3us; 0) ocmoc; B) ILJIa3MOJIN3;
I') aBJIEHUE TIapa HaJl pacCTBOPOM.
8. [lma3Monu3 mpoucxXoauT, €CIu:
) T oov BHEIIIHETO pacTBOpa OOJIbIIE TaBICHUS B KIETKE;
0) Toew BHEIIHETO PACTBOPA MEHBIIIE 1aBJICHUS B KIIETKE;
B) Tlocy BHELTHETO PACTBOPA OJMHAKOBO C JIABJIEHUEM B KIIETKE;
r) P BHellHee OO0IbIIE YEM Tocy.
9. Beruucauts pH 0,1 M pactBopa HCI u yka3zate peakuuo cpeibl:
a) pH = 13, kucnas cpena
6) pH=13, menoynas cpena
B) pH = 1, xucnas cpena
r) pH = 0,1, xucnas cpena
10.Kakyro mocyay HYXHO B3ATh JJIsi OXJIQXICHHUS THUTJIA C HABECKOW 30JbI MOCIE
pOoKaUBaHUS B MydeIbHOM Meuu:
a) DKCHKATOp
0) MOXHO OXJIaXJaTh Ha BO3AYXE 10 KOMHATHOM TEMIEPATYPhI
B) KpUCTAJUIU3aTOP
I') XUMUYECKUM CTaKaH
11.BpiOpaTe mnpaBUIbHBIA MOPSAOK IPHUTOTOBICHHUS PACTBOpPA TOYHOM MOJISIPHOM
KOHIICHTpAIlMX U BBIOpPATh OJIMH OTBET B BUJIC MOCIEI0BATEILHOCTU IU(D:
1) noBecTH ypoBEHb KUAKOCTH B KOJIOE JO METKU
2) BBIYUCIIUTH MacCy HaBECKH, HEOOXOIUMYIO JUIsl MPUTOTOBIICHUS PACTBOPA
3) nepechinaTh HABECKY Yepe3 KOHUUYECKYI0 BOPOHKY B MEPHYIO KOJIOY
4) pacTBOPHUTH HABECKY B KOJIOE IMOCTEIICHHO J00aBIISIsl BOAY U MEPHOIUYECKHU TTOMEIITHBAs
CoJIep)KaHHUe KOJIOBI
5) B3BECUTDH HABECKY B OIOKCE
a) 13524
0) 25431
B) 25341
r) 54231
12.Br16path BeIpakeHue CaeACTBUsI U3 3akoHa ['ecca jyis peakuuu:
CszOH + 302 — 2C02 + 3H20
a) AH = AH®;, CO, + AH%;, H2O - AH®s, C;HsOH
6) AH = AH, CoHsOH +3AH 5,02 -2AH 465 CO; -3AH 465 H,O
B) AH = 2AH006p.C02 + 3AH006p.H20 - AHooﬁp.C2H5OH
F) AH = 2AH006p,C02 + 3AH°06p.H20 - AHOOGP.C2H5OH - 3AH006p,Oz
13.B xakoM HampaBJIeHUU CMECTUTCS PAaBHOBECHE B PEAKIIUU THAPOIIH3A
NaHCOs+ H,0 — NaOH + H:COs nipu pa36aBieHn# BOAOW U U T00ABICHUHN YKCYCHOM
KHCJIOTHI:
a) BIIPaBoO (B CTOPOHY MPSAMON peaKIuu)
0) BJIEBO (B CTOPOHY 0OpaTHON peaKIum)
B) IIpu pa30aBlIeHUU BOJOW — BIIPaBO, MPU JOOABJIEHUN YKCYCHOU KUCIIOTHI — BJIEBO
I') IpU pa3z0aBICHUU BOION — BJIEBO, MTPHU 100aBICHUN YKCYCHOW KHCIIOThI — BIIPaBO
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14. BriGepute GopMyny KOOpIMHALMOHHOTO COEIMHEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO
Ha3BaHUIO XJIOpHU xJoporeHTaakBaxpoma (I1I):
a) [CI‘ (H20)6] Cls
6) [CI‘ (HzO)s CI] Cl,
B) [Cr (H,0)4CI;] CI
r) [Cr (H,0)s CI] CI

15.BriOpaTh BeIpakeHNE KOHCTAHTHI PABHOBECHSI, KOTOPOE COOTBETCTBYET CHCTEME

A (Ta3) +3B (raz) <> 2 I[ (Ta3) +C (ras)-

_ La}lz) AT ]
NG V8 Tal 1
i - T[] i I

o o1 ) P Lot

Pewiums 3a0auu:

1. CooTBeTcTBYET Ji 30JIbHOCTH 00pa3iia myku TpedoBanusim 'OCT, ecnu macca TUTrs
C HaBECKOM MyKH 10 mpokanuBaHus -13,6574r1, a macca TUris C 30JI0M MOCIE
npokanuBaHus — 12,6521 r, a macca tTuris paBHa 12,6452? 3onbHocts MykH (B %) mo 'OCT
COCTAaBJISICT JIJIA MIIEHUYHOU: KpymyaTtka — 0,6; Beiciuii copt — 0,55; 1 copt — 0,75; 2 copt
— 1,25 %; oboitnas — 1,75. Ha3Bath MeTO/1 aHAJIU3a U CXEMY METO/IA.

2. BeMMCINTE TOBEPXHOCTHOE HATsKeHME Tonyona mpu 60°C, ecny mpu MemIeHHOM
€ro BBITEKaHWU W3 CTalarMoOMeTpa, Macca 38 kanenb paBHa 1,4864 r. [Ipu BeimyckaHuu U3
TOrO0 JK€ CaMOro CTaJarMOMETpa BOJBI INPU TOM XK€ TEeMIeparype macca 25 Kamelb
cocTtaBuia 2,6570 r.

3. Nmeercsa 1 M pactBop CuSO4. HyxHo npuroroButs u3 Hero 200 mu1 0,1 M pactBopa.
Kaxoit 00béM ncxoaHOrO pacTBopa HykHO B3siTh? Kakas mocyaa HeoOxonuma? HaszBaTh
CIoco0 MPUTOTOBJICHUS PACTBOPA.

Kpurepuu onieHK# 3HaHMI M yMEeHHII HA KOHTPOJIbHOM PadoTe M0 XUMHH:
KpuTtepum onieHMBaHus TecTa:
3a MpaBWJIBHO BBITIOJHEHHOE 3aaHUE BBICTABIICTCS — 1 Oas.
3a HeMPaBWIBHO BHITIOJHEHHOE JICHCTBUE, 3aaHue BhICTaBIsIeTCS — 0 OaIIoB.
3a TpaBUIILHO COCTAaBJICHHOEC YpaBHCHHE B MOJICKYJISIPHOM W HMOHHOM BHJC
BBICTaBIsgeTcsa — 1 Oamn. 3a yactuuHoe BeImonHeHHe — (0,5 O6amna (MMEOTCS OIMMOKH B
HANMCaHUW YpaBHEHUH).
3a pacyeTHYI0 3a7a4y MaKCUMaJIbHO BBICTABIIACTCS - 5 0aJIoB.
[ns 15 BonmpocoB TeCTOB:
«5» - 13,5 - 15 6amios
«4» -12,0 — 13,4 6amnos
«3»-10,5-11,9 6ammos
«2» - 7 6amios.
MakcumMaabHbIN 0aJ171 32 BHINIOJIHEHHYI0 KOHTPOJIbHYI0 padoty — 30.
OreHka 3a KOHTPOJIBHYIO Pa0OTY pacCUMTHIBAETCS KaK CyMMa 0ayutoB HAOpaHHBIX 3a
BBITIOJTHEHHE TECTOB M PEIIeHHE 3a/1a4 B COOTBETCTBHM C KPUTECPUSIMHU OLICHUBAHUS JIJIsI
TECTOB M 3aja4.
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® OLIEHKA «OM.IUYHOY» BBICTABIISIETCA CTYIEHTY, €CIU MPaBHWIbHO BIMOIHEHO 90 — 100% oT
00111eT0 KOJIMYECTBa 3ajaHul, cojiepkaiuxcs B padore (Habpano 28,8 — 30 6a10B);

® OLIEHKA «xopouioy, eciau BeInoiaHeHo 80 — 89 % ot o0uiero KkonuyecTsa 3a1aHuii padboThI
(Habpano 24 — 28,5 6a/J10B);

® OLICHKA «)y0os1emeopumenbHo», eciau Haopano 70 — 79 % or o6uero koiaudecTBa
3ajaHui pabotsl (Habpano 21 — 23,5 6ana);

® OlICHKA «HeyOdosremeopumenvro» MeHee 70 % oT 001Iero KoJmuecTBa 3agaHuil paboThI
(mabpano 20,5 0a/1JI0B 1 MeHbIIIE).

KpnTeplm OLCHKHU MPAKTHYICCKOIo 3a1aHUsA (3a)1aqn):

«OTINYHO»

«XOpOoIo»

«yOBJIETBOPUTETBHO»
(3a4TeHo)

«HeYA0BJIETBOPHUTEJILHO)
(He3a4TeHo)

3agaHue BBIMOJHEHO BEPHO; JIEMOHCTPHPYIOTCS TIIyOOKHE
3HaHUA TEOPETUYECKOTO MaTepuala U YMEHUE UX IIPUMEHSATD;
MOCJIEA0BATEIIHLHOC, MPABUIILHOE BBITIOJIHCHHE BCEX
omepanui, AeWCTBUM; YMEHHE OOOCHOBAHHO H3jaraTh CBOH
MBICIIH, JIelaThb  HEOOXOAMMBIC  BBIBOJBI;  IMPABUIBHO
COCTaBJICHBI BCE HEOOXOIMMBIC YPaBHEHUS PEAKIIHIA.

3aaHKe BBIMOJHEHO BEPHO WM C HEOOJBIIMMHU OIMMOKAMHU;
JIEMOHCTPUPYIOTCS 3HAHHS TEOPETHYECKOro MaTepuaia Hu
YMEHHE HUX IMPUMEHSITH, IOCIeI0BaTEeIbHOE, IPABUIBHOE
BBIIIOJIHEHUE BCEX  ONepamnui, JACUCTBUH; BO3MOYKHBI
€IUHUYHBIE OIIMOKMU, yMeHUE OOOCHOBAHHO HW3JIaraTh CBOU
MBICJIH, 1€JIaTh HECOOXOIMMBIE BBIBOJIBI.

CyuiecTBeHHbIE  3aTpyAHEHUS C pEIICHUEM 3aJaHus;
HEMOJHOE  TEOpeTUYeCKoe  OOOCHOBaHUE,  JIOMYIIEHBI
CYIIECTBEHHbIC OIIMOKM B PEIICHUWU 3a/Jaud; OIIUOKH B
COCTAaBJICHUU YPAaBHEHUW pEaKLMM, pacuerax; 3aTpyJHCHUS B
(bOopMyIUPOBKE BHIBOJIOB.

3ajaHue He PEIIeHO WU BBIMOJHEHO HE JI0 KOHIA C IpyObIMU
OomuOKaMH;,; OTCYTCTBHE TEOPETUYECKOro OOOCHOBAHUS
BBITIOJTHEHUS 3aJaHUH.



®EJIEPAJILHOE I'OCYJJAPCTBEHHOE BIO/UKETHOE OFPA3OBATEJILHOE VUPEX/IEHUE
BBICILLIET'O OBPABOBAHUS
«CAHKT-IETEPBYPI'CKHUH I'OCYJAPCTBEHHBIN DKOHOMNYECKUI
YHUBEPCUTET»

IIpumepHulii sapuanm 3K3aMeHAYUOHHO20 OUIEMA NO OUCYUNTUHE K XUMUSLY

L Teopemuueckan wacmo. Boinonnume mecmoi:
1. Ha3zBarh npoJyKT peakiiuu KOHACHCAlU aMHUHOKHUCIIOT:
0 0 0
HZCI—C\/ + H3C—HCI—C\/ — > H,C—C CHs L0 +H0
NH, OH NH, OH NH, NH—CH—C\

OH

a) TIUIWI-TIUIH
0) TIIUITAH-TJTAIAT
B) aJlaHUJI-aJJaHUH
T') TIUIAI-aJaHuH
2. BpiOpaTh HexenaTeabHbIE MPOIECCHl, MPOUCXOAIINE C JUNUAAMH (KUPAMH) TIPH
CHWJIbHOM KUTICHUU B IIPOLIECCE BAPKHU MICHOTO OyJIbOHA:
a) i Py3ust BOAOPACTBOPUMBIX BELIECTB
0) BBITAIUIMBAHUE KUPOB, SMYJILIMPOBAHUE U TTIEHOOOPA30BaHKE
B) AMYJIbIUPOBaHUE, TUAPOIN3 (OMBUICHHUE) kHUpa — 00pazytorcst BMIKK
) IeHaTypalus U AeCTPYKIUs OEIKOB
3. Hazpare Merox anamuza: [lpucomoenenue cepuu CcmaHoOapmHvlX pacmeopos;
onpeodeneHue ONMuYecKou WNJIOMHOCMU CMAHOAPMHBIX PACMEOPO8, NOCHMPOEHUe
KanubposouHo2o epaguxa, onpedenerue ucciedyemoco KOMNOHeHma: onpeoeieHue
ONMuU4ecKol NJIOMHOCMU Uccledyemo2o pacmeopa ¢ nomowwvto PIK; ¢ nomowwio
KanubposouHo2o epagpuka no 3HA4eHUr0 ONMUYEecKou WJIOMHOCMU UCCILe0YeMO20
pacmeopa (A4,) onpedensirom KonyeHmpayuio ucciedyemozo komnoneuma (Cy).
a) MOJSIPUMETPUUECKOT0 METO/Ia aHAIIN3A;
0) HOTOAIEKTPOKOTOPUMETPHUIECKOTO (CTIEKTPO(POTOMETPUUECKOTO) METOIa AHAIIN3A,
B) IOTEHIIMOMETPUYECKOTO METO/1a aHAJIN3a,
I) pe(pakTOMETPUUECKOT0 METO/Ia aHAITH3A.
4. Kakoii mpuOOp HCHOJB3YIOT [JIsl ONpEIEieHUs] yria [OBOPOTAa IJIOCKOCTH
MOJISIPU3AIIMK CBETA IAHHOTO BEILIECTBA:
a) peppakroMeTp 0) MOTEHIIMOMETP
B) CEKTPOPOTOMETP T') MOJSIPUMETP.
5. BbiOpaTh sMysbraTop AJisi CTaOUiIM3aIuy SMYJIbCHI TUIIA B/M (MaprapuH, CIMBOYHOE
MacJio) UCIIOJIb3YIOT:
a) oJieatr KaJblus 0) oneat Kanus
B) THAPOPUIHLHOE MBLIO (CTEapaT Kajmsl)
T) TuaApOoGUILHBIE TTOPOIIKY (TIMHA, MEJI, TOPYHIIA)
6. OnTuueckas u3oMepusi XapakTepHa JJisl. . .
a) BEIIECTB, IMOTJIOMIAIOIINX CBET
0) OpraHUYEeCKUX KPaCUTEIECH;
B) MOJICKYJI, B COCTaBe KOTOPBIX €CTh aTOM YTJIEPOJia, CBSI3aHHBIN C YETBIPHMS Pa3HBIMU
3aMECTUTEIISIMU
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') MOJIEKYJI, KOTOPbIE UMEIOT POBHO OJHY INIOCKOCTh CUMMETPHH.
7. C KakuM BELIECTBOM PEAarupyroT aJKHHbI, HO HE PEArUPYIOT AJIKEHBI:

a) Br, 0) H,O B) KMnOy4 r) [Cu(NH3),]CIL.
8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXK/y YPABHEHUSIMH PEAKIIUM M HA3BaHUEM PEaKITUH
CxeMma npeBpaiieHus Tun peakuun
A.CHy + Cl, — CH;CI + HCI, 1. Peaknusa Bropua
b. CH;Br + KOH — CH;0H + HBr; 2. Peaxima Konosaiosa
B. CH; + HONO, — CH;NO, + H,O 3. Peakuus rugposinza
4. Peakus

I. 2C2H51 +2Na — C4H10 + 2Nal
raJJOorcHupOBaHuA

9. Otnenenue aacopOUPOBAHHBIX MOJIEKYJ C TOBEPXHOCTH aICOPOECHTA!
a) aacopOuus
0) xemocopOIHs
B) JecopOius
I') KanUIsIpHasi KOHJEHCAIUs
10.Peakiusi B3auMOACHCTBUSL PEAYLIIUPOBAHHBIX (BOCCTAHABIMBAIOIINX) CaXapUIoB C
AMUHOKHCJIOTAMH TIPU HArpeBaHUM, MPHUBOJASAIIAS K 0Opa30BaHMIO TEMHOOKPAIICHHBIX
MPOIYKTOB, HA3bIBAETCSI:
a) TUIPOIIN3
0) kapamenu3arus
B) JEKCTPUHU3ALIMS
') MeJIaHOUAMHOOpa30BaHUE
11.Vka3ate Tun ruOpuan3alnd, pa3MelleHHe OpOUTaNel B MPOCTPAHCTBE U (opmy
MOJIEKYJIbI alleTHJICHA:
a) SP? — ruOpuaMsanusi, TETPAdAPUYECKOE pPa3MELIEHHe OpOMTalel, IIOCKOCTHOE
CTPOECHUE;
0) SP — ruOpuauzaiusi, TMHEHHOE pa3MelIeHUue OpOUuTalied, TMHEMHOE CTPOCHUE;
B) SP’ — ruOpuauszanms, TETPadAPUYECKOE pa3MEIlEeHHe OpOMTAsIel, TeTpaj’ApHUECcKOe
CTPOECHHUE;
r) SP? — rubpuau3anys, TMHEHHOE pa3MeleHre opOuTaeil , INIOCKKMI KBaIpar.
12.Ilo0 KoHIEHTpauuu AUCHEPCHONW (a3bl OMYJIbCUU  KIACCUPUIIUPYIOT Ha
pa3z0aBiieHHEIE, KOHIICHTPUPOBAHHBIE U KEJTATUHUPOBAHHBIE. Bri6pats
YKEJTATUHUPOBAHHBIE SMYJIbCUU:
a) 00€3’)KUPEHHOE MOJIOKO, MOJIOYHAsl CHIBOPOTKA
0) Mosoko 3,5 % xxupHocTH, cauBKH 20 % )KUPHOCTH
B) MailOHE3 C KUPHOCTHIO 75 %, Maclio CAMBOYHOE, MaprapuH
T) )KeJaTUH, MapMenaj, MacTuia, IOKOJa/l, arap-arap
13.CocTaBuTh ypaBHEHHME U yKa3aTh KaKHW€ BelIeCTBa OOpa3ylOTCsl BCIICICTBUE
CIIUPTOBOTO OPOKEHUS TIIFOKO3bI:
a) 9TAHOJI U YTJIEKUCIIbIN Ta3
0) ATaHOJI W yrapHbIii ra3
B) MOJIOYHAs KHCJIOTa
') Kpaxmain
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14.BpiOpaTh npaBUIbHOE YTBEpXKIACHUE. [lenamypayus Oeika moxcem npoucxooums
npu...
a) eWCTBUM HA O€JIKU CepHOM KUCIIOThI, HUTpaTa CBUHIIA;
0) pacTBopeHHH OEJIKOB B BOJIE;
B) JICMCTBUU Ha OEJIKH YIJIEKUCIIBIM Ta30oM;
I') ICUCTBUU HA OCJIKH CIIUPTOM.
15.11pu xpaHeHun OENKOBBIX TeJiel MPOUCXOAUT CAMOIIPOU3BOJIBLHOE OTCICHHUE BJIary,
COMPOBOXKIat0IIeecs YIUIOTHEHHEM refisi. Ha3zpath siBieHue:
a) AeHaTypaIus
0) Koarymsius
B) CHHEpE3UC
T) KJehcTepusanus

16.1Ipouiecc oTienaeHrus MOJEKYJ BOABI OT caxapo3bl (IVIFOKO3bI) MPU TEMIIEpATYype
135 - 140°C, compoBoxmaromuiicss 00pa30BaHUEM OKpAIIEHHBIX aHTUAPUAOB (KapMesaH,
KapMeJieH, KapMEJIMH), Ha3bIBACTCS:
a) TUAPOIIN3
0) meruapaTaius
B) MeJIaHOMIMHOOpa30BaHUE
I') KapaMmenu3alus

17.Bb10paTh KOHEUHBIN MPOAYKT KUCIOTHOTO THAPOJIM3a Kpaxmaia:
a) NEKCTPUHBI 0) kneicrep B) caxapo3sa I') TJIF0KO3a

18.BanmivH (mpuMeHsieTcs B Ka4e€CTBE apoMaTU3aTropa B MHUILEBOM, Nap(PrOMEpHON U

(apManeBTUYECKON TPOMBIIINIEHHOCTH) UMEET (POPMYILY:
JTO coeJUHEHHE MOKHO OTHECTH K KJjlaccam:

LE0 7 a) KapOOHOBBIX KHCJIOT;  0) reTepOLUUKINYECKUX COETMHEHMI;
@ CH | B) apoMaTH4eCKUX COCAUHEHUH; T) albJerHaoB; 1) (EHONOB; €)
CTIIUPTOB;

) MPOCTHIX IPUPOB.
Cocmasums ypasHenue peakyuu GAHUIUHA NO OOHOU (QYHKYUOHANLHOU 2pynne (Ha
6b100p)

19.Bei6path GopMyity MpOJIyKTa peakluh B3aUMOACHCTBUS OEH30WHON KHUCIOTHI C

ATAHOJIOM:
a) C¢Hs — COOH
0) C¢Hs — COOC,Hs;
B) C6H4 (Cij) — COOCsz
r) C¢Hs (C2Hs), — COOH.
Cocmasumy ypagHeHue peakyuu.
20.BpiOpaTh napsbl BELIECTB, KOTOPHIE B3AUMOJICUCTBYIOT MEKIY COOOIA:
a)  DATaHOJ U BOJIOPOT;
0) neHTaHalb M YKCYCHas KUCJIOTa;
B) (peHox U a30THasi KUCIIOTa B MPUCYTCTBUU KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KHUCIIOTHI;
r)  OyTaHOHOH-2 u neHTaxyuopua Gocdopa.
Cocmaeumbo ypagneHus COOMEEMcmeyoujux XUMUUECKUX peakyui.

HO

EaHHIHH
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1I. IIpakmuueckaa wacmoy. Pewiumo 3a0auy u omeemums Ha 60nPoc:

1. B nmepByro ko10y, coaepxamryto 100 mi 30 rugpokcuaa sxene3a(lll), no nagana
saBHOM koarymsiuu qo6asuiau 10,5 mut 1 H pacTBopa xjopunaa xkanus, B Apyryro — 62,5 mi
0,01 H pactBopa ¢ocdara nHarpus. B kakoit konbe ObicTpee OyAeT MNPOUCXOIUTH
KOaryJsinusa? BeIYUCINTh MOPOTH KOAryJsinuuy 305eil. Kakoi U3 3JeKTpOIUTOB MPOSBIISIET
Oonbiiee koarynupyolee AeiictBue. Kakoit 3apsin umeer rpanyna? K kakoMmy sJeKTpoay
OynyT aBuratbesi rpanyibsl. CocTaBUTh hopmyry MULeIIbl 300181 ruapokcua sxeneza(Ill),
eciu crabunuzaropoM sipisiercs FeOCI. YkaxuTe Bce cOCTaBHBIE YaCTH MUIIEIUIBI.

2. Onpenenunu cojepKaHue KHUCIOThI B MyKE TUTPOBAaHUEM THUIAPOKCUIOM HATpUSl B
MPUCYTCTBUM METUJIOBOTO OpaHXkeBOro. Pe3ynpTaT okazancs HempaBWIbHbIM. Kakyto
ommoOKy momyctunu? Jlate oO6ocHOBaHHBIN OTBeT. Kakoil mokaszarenb KadyecTBa MYKH
OTIPENEIAIOT  TUTpoBaHWEM  «Oonrymkm»?  COCTaBUTh  ypaBHEHHE  PEaKIUU
B3aMMOJICHCTBUSI NAJTbMUTHHOBON KUCIOTHI C TUAPOKCUIOM HATPHUS B MOJEKYJISIPHOM M
MOHHOM BHJIE.

KpuTtepun onieHKH 3HAHMIA M YMeHHM HA IK3aMeHe 10 XUMUH:
3a mpaBUIIHLHO BBITIOJHEHHOE TECTOBOE 3a/IaHUE BhICTABIIsIETCS — 1 0asul. 3a 4acTUYHO
paBWIBHBIM OTBET Ha Bompoc 3amanus — 0,5 Oamra. 3a HEmpaBUIBLHO BBINOJIHEHHOE
JIENCTBUE, 3aJlaHKe BBICTaBIsIeTCs olleHKa — () Gaios.
3a MNpaBUIBHO COCTABJICHHOE YpaBHEHHE B TeCTOBBIX 3amaHusix Nel9, 20
BhIcTaBlsieTcsa — 1 Oamn. 3a yactuuHoe BhimosiHeHHEe — 0,5 Oanmna (MMEroTCs OmMOKHA B
HaAIMCAaHWW YpaBHEHUH); 32 OTCYTCTBHE OTBETA WMJIU TPyObIe OMMOKHU, KOTOPHIE IPUBEIH K
HelnpaBuIbHOMY OTBETY — () OasioB.
3a TECTOBYIO YaCTh MaKCUMaIbHO MOXXHO HaOpath 23 Oaia:
«5» -20,7-23
«» - 18,4 -20,6
«3»-16,1 —18,3
«2» - menee 16,1
3a pacueTHyIO 3aJa4y MaKCHMAaJIbHO BBICTaBIACTCA - S5 OamioB. 3a MpPaKTHKO-
OPUEHTUPOBAHHBIN BOMPOC MAaKCUMAJILHO BBICTABIISIETCS 2 Oasuia.
MakcuMallbHO 3a K3aMeH MOXKHO HaOpaTh 30 6aj1/10B
OreHka 3a 9K3aMEH PacCUUTHIBACTCS KaKk CyMMa 0alijioB HAOpaHHBIX 32 BBHITIOJIHECHHE
TECTOB W PEIICHNE 33]1a4 B COOTBETCTBHUH C KPUTECPUSIMHU OIICHUBAHUS JIJIS1 TECTOB M 3a/1a4.
® OIICHKA «OMJIUYHO» BBICTABJISIETCS CTYJICHTY, €CJIM MPABUIIBHO BBINOJIHEHO 96 — 100% oT
00111eT0 KOJIMYECTBA 3aJaHui, coAepkaimuxcs B padbore (Habpano 28,8 — 30 6as10B);
® OIICHKA «xopouioy, eciu BeinoJiHeHO 80 — 89 % oT o01ero koJmyecTBa 3aaHnuii padoThI
(mabpano 24 — 28,5 6a/1J10B);
® OIICHKA «y0osremeopumenvhoy, eciu HadpaHo 70 — 79 % oT o00mIero KoJIM4ecTBa
3agaHuit padbotsl (HabpaHo 21 — 23,5 6asia);
® OlICHKA «HeydosiemeopumenbHo» MeHee 70 % OoT 00111ero KoJnyecTBa 3aJlaHuil paboThI
(mabpano 20,5 6a,1;10B 1 HUAKE).
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Kpurtepun oneHnBaHus y4eOHBIX JOCTHKEHUI CTYAEHTOB 10 XUMHUHU

Ouenka «5» (omauuno).

OneHka «OTIUYHOY» BBICTABIISECTCS CTYAEHTY, €CIU OH TITyOOKO M MPOYHO YCBOWII
IPOrpaMMHBIN MaTepHall, UCUEPIBIBAIOIIE, TTOCIEIOBATEIBHO, YETKO U JIOTHUYECKH CTPOMHO
€ro u3JlaraeT, yMeeT TECHO YBS3bIBaTh TEOPHUIO C MPAKTUKOM, CBOOOTHO CIpaBISETCS C
3a/1ayaMu, BOIIPOCaMU, IPUYEM He 3aTPYHSAETCS C OTBETOM TP BUIOM3MEHEHUH 3a1aHU,
UCIIOJIB3yeT B OTBETE MAaTepuaj CMEXHBIX JUCHUIUIMH, MPaBUILHO OOOCHOBBIBAET
MPUHATOE PEIICHHE.

CryaeHT BiageeT TayOOKMMH, MPOYHBIMHU, CHCTEMHBIMHA 3HAHUSMH YIEOHOTO
MaTepHaa B MTOJTHOM 00beMe U crioco0eH uX A(HEKTUBHO UCTIOIB30BATh JJISl BBITIOTHEHUS
BCEX MPEAYCMOTPEHHBIX NPOTPAaMMON MpaKTHUEeCKUX 3amaHuil. CTEmeHb NpPOSBICHUS
KKJOTO U3 TIEPEUUCIICHHBIX YMEHUH OMPEEsIeTCs COIep KaHNeM BOTIpOCa.

YMeeT caMOCTOSITEIBHO HAaXOJWTh WM TOJL30BAaThCS MCTOYHWKAMU WH(MOpMAIUH,
OLICHUBATh MOJIYYEHHYIO HH(POPMALIHIO.

OtBer ywamierocs TOJIHBIM, MPaBUJIbHBIA, apTyMEHTUPOBAHHBINA, JIOTHUYHBIH,
COJICPKUT aHAJIM3, CUCTEMATU3AIINIO, 0000IIEHNUE; COAEPKUT KOHKPETHBIC MPUMEPHI U3
podecCHOHaNBbHOM NESITEIbHOCTH TEXHOJIOTa WK Ja0opaHTa XMMHYECKOTO aHaIIn3a.

CtyaeHT BBIOMpAET METOJl U XOJ XUMHUYECKOr0 aHalin3a, MOoAOUpAeT PEaKTUBHI U
anmaparypy. CaMOCTOSITENbHO, MPAaBUIIBHO, YBEPEHHO BBIMOIHIET JA0OOPATOPHBIE OMBITHI,
palMOHANBHO HCIIONB3Ysl 000pYJOBAaHUE W PEAKTUBBI, JCJIAET MOATAIHbIC HAOIIOJICHUS;
CaMOCTOSITEITEHO COCTABIISIET OTYET, COACPIKAITNI KOHKPETHBIC BBIBOIBI.

[IpaBUIBbHO W CO3HATEIBHO MPUMEHSET MPUEMBI CAMOKOHTPOJISI, aHAIU3HPYET
MOJIYYCHHBIC Pe3yIbTaThl. B mporecce paboThl MOKET MOMyCKaTh HETOYHOCTH, KOTOPHIC
caM BBISBIISICT M MCIPABIISACT B MPOIIECCE BBITTOJHEHHS pa0OTHl. Pe3ynbTaT BBITTOTHEHHON
PpabOTHI OJHOCTBIO COOTBETCTBYET KAUECTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM TTOKA3aTEIISIM.

Co3HaTenbHO COOJIIOAAET TpaBUiia TEXHUKHU O€30MTaCHOCTH.

Beinonnset 90 - 100% ot oO1iero Koam4yecTBa TECTOB.

Ouenka «4» (xopowo).

OlieHKa «XOpOIIO» BBICTABJISAETCS CTYACHTY, €CJIM OH TBEPJO 3HAET Marepuan,
rPaMOTHO M T10 CYILECTBY U3J1araeT €ro, He JI0MyCcKas CyIIeCTBEHHBIX HETOYHOCTEN B OTBETE
Ha BOIPOC, MPaBUJIbHO MPUMEHAET TEOPETUUECKUE 3HAHMS MPU PEUICHUHU MPAKTUYECKHUX
BOIIPOCOB U 33aJ1a4, BjaJeeT HeOOXOIUMBIMUA HaBbIKAMH M IPUEMaMU WX BbIOJHEHUS. [Tpu
OTBETC U BBIMOJHCHUH NPAKTHUYCCKUX 3aJIaHUI JOIMYyCKaeT HECYIIECTBECHHBIC OIMMOKH,
KOTOPBIC YaCTUYHO WCIIPABIISIET.

CryneHT BiajgeeT OCHOBHBIM Y4e€OHBIM MaTepuaioM B YCTHOM, MUCHbMEHHOW U
rpaduueckoil ¢opmax U MPUMEHSET €ro MPU BHIMOJIHEHUW MPAKTUYECKUX 3aJaHUNA B
CTaHJIAPTHBIX U HEMHOTO U3MEHEHHBIX CUTYyaIlUsX.

JlaeT ompenesnieHUs OCHOBHBIX MOHSATUN, aHATU3UPYET, CPaBHUBAET MH(OOPMAIIHIO,
YCTaHABJIMBAET TPUYMHHO-CJICJACTBEHHbIC CBSI3M W €€ B3aUMOCBS3b C MPAKTUYECKOU
JEATEIIbHOCTBIO, JIeJIaeT BBIBOJIbI. BBIMOMHSAET MpakTU4YeCcKue W J1abopaTopHbIe PabOTHI
COTJIACHO MHCTPYKIIMHU, BO3MOXHA KOHCYJIbTaTUBHAS TIOMOIIb MPENOJABATES], OMIMCHIBAET
HaAOJIOICHM S, JienaeT BhIBOABL. [lomp3yercs cnpaBouHOi MHpOpMaIiel 1 HHCTPYKTUBHO-
METOJIMYECKON JOKYMEHTAIIUEM.
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[Ipu oTBeTEe U BBINOJHEHUM MPAKTUYECKUX 3aJaHUN JOMYCKAET HECYLIECTBEHHBIE
OIHUOKH, KOTOPbIE YACTUYHO UCIIPABIISIET.

Oco3Haer npodeccHOHATBHYIO HAINpPaBIECHHOCTh Y4eOHOro maTepuasa, MPUBOIAUT
COOTBETCTBYIOIIME TMPUMEPHl M3 TPAKTUYECKOM JACATEIBHOCTH C  HEKOTOPHIMU
HETOYHOCTSIMU, OOBSCHSAET TPOUCXOSIINE TMPOILIECChl, SBJICHHS, HAOIIOJACHUS C
HEKOTOPBIMU HETOYHOCTSIMU, MTPABUIILHO BBIMOJIHSAET OOJBIINHCTBO IPUEMOB U OTEpPaLINiA,
PETyCMOTPEHHBIX TAHHON pabOTOM.

OTBeT B 11€JIOM MPaBUJIBHBIN, JIOTUUHBINA U JOCTATOYHO OOOCHOBAHHBIN, COJEPIKUT
IpUMEpPHI U3 MPOo(dhecCHOHATBHOMN NeATEIbHOCTH.

B npouecce BbIMOIHEHUS pabOThI AOMYCKAeT HECYHIECTBEHHBIE OIIMOKH, KOTOPBIE
MOJKET HCTIpaBuTh. Pe3ynbTaT paboThl COOTBETCTBYET KAU€CTBEHHBIM U KOJUYECTBEHHBIM
nokazatemsiM. TpeOyeT KOHCyJbTallMM MpenojaBareiss npu O(OpMICHHUH OT4YEeTa H
(dbopMyITMpPOBaHNUN BHIBOJIOB.

VY crynenta copMupoBaHbl OCHOBHBIE YMEHHUS IKCIEPUMEHTATBLHON pabOThI IO
MPOBEICHUIO KJIACCUYECKUX XHUMHYECKUX M (U3HKO-XMMUYECKHX METOJOB aHallu3a,
YMEHUSI TPaBUJIBLHOTO UCIOJIb30BaHUSl J1a0OpaTOpHOM mocyAbl W 000pYIOBaHUSA U
BBITIOJTHEHUS PAcyeTOB COCTaBa BEIIECTBA MO PE3YIbTaTaM U3MEPEHUMN, MO0 XUMUYECKUM
dbopmynam 1 ypaBHEHUSIM.

Boimonaset 80 - 89 % ot 00111ero KoJm4ecTBa TECTOB.

Ouenka « 3 » (yoosiemsopumenvbHo).

OreHKa «yTOBJICTBOPUTEIHLHO» BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIM OH WMEET 3HaHUS
TOJIBKO OCHOBHOTO MaTepHalia, HO HE YCBOWJI €ro JeTajieid, JOMyCKaeT CYyIIeCTBCHHBIC
OMMOKK, HEIOCTATOYHO TMpaBUIbHBIE (OPMYITHPOBKH, HAPYIICHUS JIOTHYECKOMN
MOCJICIOBATEIFHOCTH B M3JIOKCHUH MPOTPAMMHOIO MaTepHaia, UCIBITHIBACT CEPhE3HBIC
3aTpyAHECHHS MPU BBHITTOJIHCHUH MMPAKTHUECKUX 38 TaHHMH.

CTyaeHT 3HaeT W BOCHPOM3BOAWUT OOJBINE ITOJOBHHBI Y4eOHOTO Marepuaa,
cTapaeTcs JenaTh BEIBOABI, KaK MPABUIIO, HEJIOTUYHBIC, HETIOJHBIC, HEMOCIEI0BATCIbHBIC.
C oTaenpHBIMU OIIMOKAMHU JA€T OMPESICHUS OCHOBHBIX MOHATHH. OTBET MOXET OBITH
MPaBWJIBHBIM, HO HEJOCTATOYHO OCMBICIICHHBIM, OTCYTCTBYIOT KOHKPETHBIC IIPUMEPHI 13
MPaKTHYECKON JesATeabHOCTH. Mcmoib3yeT 4YacTHYHO CHIPaBOYHYIO HHGOPMAIIHIO,
WHCTPYKTUBHO-METOANYECKYIO IOKYMEHTAIIUIO.

[Ipu BeIMOMHEHHMH JAaOOPATOPHBIX pabOT TpedyeT MOMOINU MPEnoaaBaTeNs Hu
MIEPUOANIECCKOT0 KOHTPOJISI CO CTOPOHBI IIPEoaaBaTes 3a COOMI0CHUEM MPAaBUIT TEXHUKHU
O0e3omacHocTH. B 1emom, BmameeT yMEHUSMH 110 TIPOBEICHUIO OIBITOB COTJIACHO
WHCTPYKITUSM, C TTOMOIIBIO TIPEToaBaTess jJeiaeT HeoOX0AUMbIEe pacueThl, 0hOpMIIIET
paboTy, MBITACTCS AENAaTh BHIBOIBI.

Bemonnser 70 - 79% oT 00111er0 KOJIH4YecTBa TeCTOB.

Ouenka « 2 » (Heyoosiemeopumesvto).

OrneHKa «HEYTOBJICTBOPUTEIBLHO» BBICTABISICTCS CTYACHTY, KOTOPBIA HE 3HAET
3HAYMUTEIILHON YacTH TPOrPaMMHOTO Marepuaia, JOIMYCKAaeT CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH,
HEYBEPEHHO, ¢ OOJBIIMMH 3aTPyIHCHUSIMHU BBITIOJHICT MPAKTUYCCKUE 3aJaHUS WM HE
BBIIIOJIHSIET BOBCE.

CTyaeHT ¢ TIOMOIIBIO MPENoaaBaTeNsl BOCIPOU3BOAUT (PparMeHThl Yy4eOHOTO
MaTepuaia, HEOCO3HAHHO BBITIOJNHAET YacTh MPAaKTHUECKUX 3a1anuil. [Ipu ycTHOM OoTBETE U
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BBITIOJTHEHUU MPAKTUYECKUX 3aJaHUM JOMYCKAeT CYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, HEOCO3HAHHO
BBITIOJIHSAET YacTh JIA0OPATOPHBIX 33JaHUM TOJILKO C MOMOILBIO MTPENO/IaBaTelis, MbITaeTCs
MPOU3BOJIUTH MPOCTHIC PACUETHI.

OTtBer ywamierocss — 3JIEMEHTapHBIN, (GparMeHTapHbINA, COCTOUT M3 HECKOJIbKUX
MPOCTBIX MPEIOKEHUH.

Boinonnsier menee 70 % oT 001IeTr0 KOJIMYECTBA TECTOB.

Ynueepcaﬂbuaﬂ WKa/ia OueéHKu 06pa306ameﬂbublx 00CMUIICeHUI

IIpouent KauecTBeHHas1 OlleHKA YPOBHSI MOJATOTOBKH
PE3YILTATHEHOCTH bann (otmeTka) BepbanbHbIii ananor
(mpaBUJILHBIX 0TBETOB)
90 —100% 5 Omauuno
80 —89% 4 Xopowo
70 —79% 3 Y00811em8opumebHo
menee 70% 2 HeY0081emEOPUMENbHO

L4 OHCHKa «3aumeno» BbICTABJCTCA CTYACHTY, €CJIM €TI0 SBHAHUA 1 YMCHUS COOTBCTCTBYIOT
KpUTCPUAM OLICHOK «KOTJIIMYHO», «KXOPOLIO», «yAOBJIICTBOPUTCIBHO.

L OHGHKa «Hé3aumeHo» BbICTABJCTCA CTYACHTY, CCIIM CIro 3HAHHWA M YMCHHA HC
COOTBCTCTBYIOT KPUTCPHUAM OLCHKU «YAOBJICTBOPUTCIILHO).
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[Ipunoxenue

Koaunduxarop (mpuMepHbIii NepeyeHb) OLEHOYHBIX CPECTB AJI OLEHKH
3HAHUM, YMEHUH U YPOBHS C)OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEeH LU

Ne i/
Tun IIpencrasienue
Kon Kparkasi xapakTepucTHKA OLEHOYHOI 0
OLIEHOYHOI 0 OLIEHOYHOI 0
OII€eHOYHOI 0 cpeacTBa
cpeacTsa cpencrsa B GpoHae
cpeiacTBa
CoBMmecTHas JeSITeNIbHOCTD TpyHIbI
o0yyaromuxcss W MpernojaBaress — IOJ
aBJICHHEM IpernojaBareNss C  IENbI0
JlenoBas yrp P Tema (mpobiema),
pemieHUst y4eOHBIX H  MPO(ecCHOHAIBHO-
u/unu KOHIICTIIIUS, POIH M
1. OPUEHTHUPOBAHHBIX 3aJa4 IIyTeM HIPOBOIO >
poieBas . . | OKHIaeMbIN
MOJICIMPOBAHUS  pEaJbHOM  MPOOJIEMHOM
urpa pe3yabTar
cutyanuu. [lo3BonsieT oOlLleHWBaTh yMEHHUE
aHaM3UpOBaTh W pemarb  THUIIHYHBIE
npodeccuoHabHbIE 3a/1a4H
VY4eOHbI MaTepuan mojaercs CTyJIEHTaM B
BHIEe TpoOseM  (KeWcoB), B  KOTOPBIX
o0yJaromuMcsi  TpeUIaraeTcsi  OCMBICIUTD
pealibHyl0 TIPO(ECCHOHATBHYIO CUTYAIHIO
JUI pELeHUsl JJaHHOW mpoOsieMbl. 3HAHUS
MpUOOpeTaloTCs B pe3ylbTare aKTUBHON H | 3amaHus TUTS
2. Keiic-3amaua | TBOpueckoil  pabOThI:  CaMOCTOSITEJIBHOTO | PEIICHUS  KeUc -
OCYIIECTBIICHUSI  IeNenoiaranus, coopa | 3aaauu
HeoOXoaMMOM WH(pOpMAIMK, €€ aHaInu3a C
pa3HbIX  TOYEK  3pEHHs,  BBIIBHIKCHUS
THITOTE3HI, BBIBOJIOB, 3aKIIIOYCHHUS,
CaMOKOHTPOJIS IIpoliecca MoJIyuyeHHs] 3HaHUi
Y eT0 Pe3yJIbTaTOB.
CpencTBOo KOHTpOJII yCBOEHHS yueOHoro | Bompocs! o Temam
KomIoKBI MaTepuaiga TEMbl, pas3esa WM pa3JesoB |/ pazzenam
3. " Y JTUCIUIUIMHBI, OPTaHU30BaHHOE KaK y4eOHOE€ | AUCHHUIUIMHBI N
3aHsTHE B BU/JIE cobeceoBaHus | MPOPECCHOHAIBHOT
perno/iaBaTessi ¢ 00yJaroUMMHUCS. 0 MOJYJIs
CpenctBo mpoBEpKH €HUW TPUMEHSTH Komrurexr
KonTponbaa P boBep ™ p KOHTPOJIbHBIX
4. MOJIyYeHHBbIE 3HAHUS [UIsI PELIeHUs 3a1ad .
st pabota 3aIaHU I o
OTIPEJIEIEHHOTO THIIA TI0 TEME WIIN pa3Ielry
BapHaHTaM
KovELiii OneHouHble CpeACTBa, no3poJsitomue | Ilepeuens
c TIZ) }J’Ir BKIIFOYUTH  OOy4amIIUXcs B TPOILECC | IUCKYCCHOHHBIX TEM
5 HHCK’ s 00CYXJIeHUS CIIOPHOTO BONIPOCA, MPOOJIEMBI U | JIJIst POBEJCHUS
) ,Z[I/ICHy ’ | OIGHUTh WX YMEHHE apPTYMEHTHUPOBATH | KPYIJIOTO cTOINa,
T COOCTBEHHYIO TOUKY 3pEHUS JMCKYCCHH,
nedaTsl
JUCITyTa, 1e0aTOB
IleneBass  mombopka  pabor  cryneHra, | CTpykTypa
pacKkphIBafomas  €ro WHIUBHIYATbHBIE | TOPTHOINO
6. [Toptdoano | oOpazoBaTenbHbIE AJOCTHKEHHUS B OJHOU WIIH

HECKOJIBKUX y‘—Ie6HI)IX JAUCITUITIINH, B
npodeccnoHaIbHOM MOJTYJIE.
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Ne i/ Tan IIpencrasienue
Kon OLICHOYHOI'0
oneHoyHor | Kparkas xapakTrepucTHKa OLIEHOYHOI'O CpeCTBa
OLIEHOYHOT 0 cpeacTBa B
cpeacTBa 0 cpeacrea donge
KoHeuHBI NpPOAYKT, IOJIy4aeMbld B pE3yJIbTATE
IUTAHUPOBAHUS U BBIIIOJIHEHUSI KOMILIEKCA Y4eOHBIX
Y UCCIIEIOBATENIbCKUX 3aaHui. [103BOIISIET OLIECHUTH
YMEHHUS oOyJaromuxcs CaMOCTOSITEIILHO
KOHCTPYHMPOBATh CBOM 3HaHUS B Ipoliecce peiieHus | Tema rpynmnoBbIx
” Tpoexr MPAKTUYECKHUX 3a7a4 U MpoOeM, OpUEHTUPOBATHCS | U/UIU
B WHGOPMAIMOHHOM TMPOCTPAHCTBE U YPOBEHb | MHIUBUIyaTbHBI
c(hOpMUPOBAHHOCTH AQHAJIMTUYECKHX, | X IIPOEKTOB
HCCIIE0BATEIIbCKUX HABBIKOB, HAaBBIKOB
MPAKTUYECKOTO U TBOPYECKOTO MbIIIICHUS. MoXeT
BBITIOJIHATHCS B WHJIUBUIYAIIBHOM TOPSJKE WIH
rpynmnoi o0yyarumxcs.
JnaakTHyecKnii KOMIUIEKC, ITPEIHa3HaYEHHbIN JIS
8. Paboyas CaMOCTOSITENILHOM paboThl 00y4aroIIerocs u Ob6paszen padoueit
TeTpaab TO3BOJISIOIINMA OIEHUBATh YPOBEHb YCBOCHUS UM TeTpaan
yueOHOro Marepuana
PasnuuaroT 3anaum 1 3a1aHus:
a) PpENpOIyKTHUBHOTO  ypPOBHS, IO3BOJISAIOLINE
OIICHUBATh u JMAarHOCTUPOBATH 3HaHUE
(dakTuyeckoro Mmartepuana (0a30BbIC  IMMOHATHSA,
QIrOpUTMBL,  (aKTbl) W  yMEHHE [PaBUIBHO
WCIOJIb30BaTh CIEIUANbHBIE TEPMUHBI M TOHATHUSA,
Pusogpon | TS e o s pae
HEBbIC 0) PpEKOHCTPYKTUBHOTO YPOBHS 1'103BOJI$IIOIIIH6 Kommnuexr
9. yueOHbIe ’ Pa3sHOYPOBHEBBIX
samaun W OLICHUBATh u JIMarHOCTUPOBATh yMEHUs 387124 1 381AHHH
SN CHHTE3HPOBATb, aHa/M3HpPOBATb, 000011aTh
(bakTUuecKUii U TEOpPEeTUYECKUH MaTepuanl ¢
dhopmynupoBaHUEM KOHKPETHBIX BBIBOJIOB,
YCTaHOBJICHUEM MPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH;
B) TBOPUYECKOT'O YPOBHS, TTO3BOJISIOININE OLICHUBATH U
JUAarHOCTUPOBATh YMEHHMsI, UHTEIPUPOBATh 3HAHUS
Pa3IUYHBIX oOnacrei, apryMEHTHUPOBATh
COOCTBEHHYIO TOUKY 3pEHUS
Cpencto MPOBEPKHU YMEHHI npuMeHsaTh | Kommiekt
Pacucro. | NOVIYUCHHbIE 3HAHMA 1O 3apaHee onpeneneleoﬁ 3a/1aHUI JUTSt
10. rpadueck METOAMKE JUIsl PEeIIeHUs 3aJad WM 3aJaHui 10 | BBITIOJHEHUS
ast paboTa MOZYJIIO UM AUCIUIUIMHE B LIEJIOM. pacteTHo-
rpaduyeckoit
paboThI
[IpoaykT cam. paboTHl CTyAeHTa, MPEACTABISACT
co00ol KpaTkoe U3JIOKEHHE B TMHCHM. BHJEC
11. Pedpepar TONTYYEHHBIX  PE3YJIBTATOB  TEOPET.  aHamM3a | p.. - pedepatos

ONpe/IeIeHHOM TeMbl, TIJiIe€ pacKpbIBae€TCs CYTh
UCCle1. POOJIEMBI, TPUBOAMT Pa3il. TOUKH 3pEHUS, a
TaKke COOCTBEHHbIE B3IJIsI/Ibl HA HEe.
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Ne i/
Kon
OLIEHOYHOI'0
cpeacTBa

Tun
OLICHOYHOI'0
cpeacrsa

Kparkas xapakTepucTHKA OLIEHOYHOT0
cpeacTea

IIpencrasienue
OLIEHOYHOI0
cpeacrsa B

donge

12.

Joknan,
CcOo00IIIEHNE

[TpoayKT caMOCTOSTENHHONH PabOTHI CTYACHTA,
MIPEACTABIISIIOITUN coboit nyoIuYHOe
BBICTYIIJICHHUE 110 MPEICTABICHUIO TOIY4YECHHBIX
PE3YJIbTATOB PEIICHUS ONPEICICHHON TEMBI.

TeMBl JTOKIIaAOB,
coo0IIeHuit

13.

CobecenoBanue

CpencTBo  KOHTpOJIS, OPraHM30BaHHOE Kak
cnenuanbHas ~ Oecema  mpemojaaBaTelss ¢
oOyyaromuMcs Ha TEMbl, CBS3aHHBIE C
U3y4aeMON TUCHUIUIMHOW, W PAaCCUUTAHHOE Ha
BbISICHEHHE 00beMa 3HAHWK O0yJaromerocs mo
OIIPEJICIICHHOMY pa3zieny, TeMe, mpodiieMe

Bomnpocsl no
TeMaM / pazaenam
JUCIUTIAHBI

14.

TBopueckoe
3aJaHue

YacTuyHO  periJaMeHTHPOBAaHHOE  3a/laHue,
UMeEIolee  HEeCTaHJapTHOE  pelIeHHe U
MO3BOJISIIOIIEE  JIMarHOCTHUPOBATH  YMEHUS,
WHTETPUPOBATh 3HAHUS PA3NUYHBIX 00JACTEH,
apryMEHTHUPOBATh COOCTBEHHYIO TOYKY 3PEHHSI.
MoskeT BBIMONHATHCS B  HHIWBUIYaTbHOM
MOPSIIKE WM TPYIIION 00yJaronuxcst

TeMbl rpynmnoBbIxX
/U
WHJUBUTYAJIbHBIX
TBOPYECKUX
3aJIaHUN

15.

Tect

CpeacTBO  KOHTpOJIS,  HAmpaBJIEHHOE  Ha
MIPOBEPKY YPOBHSI OCBOCHHSI KOHTPOJIUPYEMOTO
TEOPETUYECKOI0 U IMPaKTUYECKOro MaTepuaia
0 JIUWJAKTUYECKUM E€IWHHULAM JUCUUILIUHBI
wii npodeccuoHanbHoro moxayns. Cucrema
CTaHJAPTU3UPOBAHHBIX 3a/IaHUM, TO3BOJISIOIIAS
aBTOMATU3UPOBaTh  MPOLENYPY  HM3MEPEHHUS
YPOBHSI 3HAHUM U YMEHUH 00YYarOITIXCsI

Donp
3aJaHuN

TCCTOBBIX

16.

Dcce

CpenctBo, TMO3BOJISIONIEE OLEHUTh YMEHHE
oOyyaromerocss NHCbMEHHO U3JaraTb CyTh
IIOCTABJICHHOW TPOOJEMBI, CaMOCTOSTEIHHO
POBOJIUTH aHAJIN3 ITOH MPOOIIEMBI.

Tematuka acce

17.

IIpakTrnueckue
paboThI
(mpakTuyeckoe
3a/1aHUE)

OT0 3a/1aHus, C TOMOIIBIO KOTOPBIX Y ydalIuxcs
dopMHpyIOTCS M Ppa3BUBAIOTCS TMPaBUIIbHBIC
IIPaKTUYECKHE ICHCTBHS.

Buner:
HaOJII0IeHHE,
U3MEpEHHE, OIIBIT,
KOHCTPYHPOBaHUE
U JIp. 3aJaHUsT IS
MPAKTHYECKHUX
pabort

18.

JlaGoparopHble
paboThI

OTO TpOBEACHHE YYallUMUCA 110 3aJJaHUI0
IIPENoIaBaTelis ONBITOB € HCIOJIB30BAHUEM
npubOpoB, NPUMEHEHHEM MHCTPYMEHTOB H
JPYTUX TEXHUYECKUX MPHUCIOCOOTICHHH.

3agaHus VIS
1a00paTOPHBIX
pabort

19.

Tpenaxép

TexHU4ecKkoe CpescTBO, KOTOPOE MOXKET OBbITh
MCIIOJIb30BAHO I KOHTPOJISI MPUOOPETEHHBIX
CTYACHTOM TpO(eCCHOHANBHBIX HABBIKOB H
YMEHMM 1O  YOpPaBIEHUIO  KOHKPETHBIM
MaTepHaIbHBIM 00bEKTOM

Komrmmiext
3aJaHuN
paboThI
TpEHAXKEPE

TSt
Ha
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Ne i/m
Tun IIpencrasienue
Kon Kparkas xapakTepucTHKA OLIEHOYHOI0
OLEHOMHOIO OLICHOYHOI0 cpencTBa OLICHOYHOI'0 CPeICTBA
cpeacrsa B poHge
CpeAcTBa
CpenctBo KOHTpPOJI, ITO3BOJIAIOIA
oOyuarolemycs MIPOJIEMOHCTPUPOBATH
Oruersl 1o 000011IeHHbIC 3HAHUS, YMEHHUS U IPAaKTU4YeCKuil | Buabl paboT u 3amanus
20. HpaKTHKaM OIIBIT, HPI/IO6peTeHHBIe 3a BpeMsl TIPOXOXKICHNUA | Ha yueOHYI0 u
y4eOHOM ¥  TNPOU3BOACTBEHHOW MPAKTHK. | IPOU3BOICTBEHHYIO
OtueTsl o IpaKkTUKaM MIO3BOJISIFOT | IPAKTUKY
KOHTposiupoBaTh B 1enoM ycBoenne OK u [TK
ob6o3nauenHbix B OI1 CIIO.
AHanu3 M OLUEHKa B COOTBETCTBUU C
KonreHnt- KPUTEPUAMU JIOKYMEHTOB (>kypHasoB
aHanu3 TEOPETHYECKOTO u IIpOU3BOJICTBEHHOTO | [lepeueHb TOKyMEHTOB
21. JOKYMEHTal | 00y4eHHUs, XapaKTePUCTHK, TBOPUECKUX PalOT, | MOAJIeKAIIUX aHAIU3Y,
15051 JTHEBHUKOB U 0T4€TOB 110 npakTuke, BKP u 1p.), | kpurepun orneHku
CBU/JIETEIbCTBYIOLIUX 00 YpOBHE
KOMITETEHTHOCTH 00y4aromerocs.
Lens, 00BEKTHI
HaOmoeHus, obpasel
2. Hab6monenu | Muctpyment  cObopa  uHbopmanuu A7 | JHCTa TUTSt
e yCTaHOBJICHHS (DaKTOB buKcupoBanus
pEe3ynbTaTOB
HaOJII0ICHUS
3ananue Ha [lepeyeHb OCHOBHBIX  BOIPOCOB, KOTOpbBIE
BKP MOJDKHBI OBITH PACKPBITHI B paboTe, a Takke
23. (TMTUTOMHBIN |yKa3aHUST Ha OCHOBHble uWH(popmannonusie | BKP o
MIPOEKT, MCTOYHUKHU. cnenuansHoctu CIIO
JTUIUIOMHAs
pabota)
Huddepenny | CpeacTBo npoBepKU TeOpeTHUECKUX 3HaHUH 1o | [lepeuensb Bonpocos
24. MpOBaHHBIA | TEMaM, pasjenaM, BCeMy Kypey y4eOHOMH
39gET JUCIUIINHBI
OK3aMeH Bxitouaer B cebs mepeueHb TeopeTnueckux | [lepedeHp  Bompocos,
25. BOIIPOCOB IO JUCIUIUIMHE KOMITOHOBKAa OHJIETOB,

OuJIeThl




